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1. HJIaHI/IpyeMBIe pe3yJbTaTbl 0OCBOCHUA yqeﬁnoro nmpeamMera

BbinyckHUK HayunTCs:

* XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE METOJABl  TO3HAaHMA: HAONIOJCHHE, HU3MEPEHHE,
9KCIIEPUMEHT;

* OINHKCHIBATh CBOWCTBA TBEPIBIX, JKUIKUX, Ia3000pa3HbIX BELIECTB, BBIACIAS HX
CYILLECTBEHHbIEC IPU3HAKHY;

* packpblBaTb CMBICII OCHOBHBIX XHUMHUYECKMX IIOHATUH «aToM», «MOJIEKYJIa»,
«XUMUYECKUI D3JEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CIO0XKHOE BEIIECTBO», «BAJIECHTHOCTbHY,
«XUMUYECKasi peaklys», UCIONb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUM;

* packpblBaTb CMBbICI 3aKOHOB COXPAHEHMsI MAacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;

* pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PU3NUECKUE SBIICHUS;

* Ha3bIBaTh XUMUYECKHE IIEMEHTHI;

* OIpEeeNsITh COCTaB BEIIECTB M0 UX GopMyiaM;

* OIpeAessaTh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

* OMpEeAesaTh TUIl XUMHUYECKUX PEaKIIHii;

* Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIIOBHS MPOTEKAHUSI XUMUUECKUX PEaKIINIA;

* BBISBJISITH IIPU3HAKH, CBUJECTEIHCTBYIOIIME O MPOTEKAaHMM XMMHUYECKON peakiuu MpH
BBITIOJIHEHUH XUMUYECKOT'0 OIbITA;

* COCTaBJIATH (hOPMYJIIBI OMHAPHBIX COCTUHECHHUIA;

* COCTaBJISTh YpaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUii;

* coluoaTh mpaBmiia 6e30MacHoi paboOThI TP MPOBEIEHUU OTIBITOB;

* T0JIb30BAaThCS JIaOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TIOCYI0H;

* BBIYMCIIITH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

* BBIUUCIISTH MAaCCOBYIO JIOJII0 XUMHUECKOT'0 AJIEMEHTa 10 (OpMyJie COeTUHEHHUS;

* BBIUUCIIATH KOJUYECTBO, 00bEM WM Maccy BeUIeCTBa IO KOJIWYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHTOB WIH NPOAYKTOB PEAKIINH;

* XapakTepu3oBaTh GU3NYECKUE U XMMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOAA
Y BOJIOPOA;

* TOJy4yaTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJOPO/I;

* pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJIOPOI;

* pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOraipo;

* pacKphIBaTh CMbICI MMOHATHH «TETIOBOM 3 (HEKT peakium, «MOJSIPHBIN 00beM»;

* XapakTepu3oBaTh (PU3NUECKHE U XUMUYECKUE CBOWCTBA BObI;

* PACKpBIBaTh CMBICII IIOHATUS «PACTBOPY;

* BBIYMCIISITH MAaCCOBYIO IO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

* IPUTOTOBJISTH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOM J10JIEW paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;

* Ha3bIBaTh COCUHEHUS N3YUYEHHBIX KJIIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEILIECTB;

* XapakTepu3oBaTh (PHU3MUYECKHME U XHMHYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KIJIACCOB
HEOPraHMYECKHUX BEIECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAHMM, COJIEH;

* ONpeIeNsITh NPUHAIIEKHOCTh BEUIECTB K ONPENEIECHHOMY KIacCcy COeAMHEHUN;

* COCTaBJIATH (GOPMYIIBI HEOPTAaHMUECKUX COSIUHEHHM U3yUYEHHBIX KJIACCOB;

* TIPOBOJAUTH OIBITHL, NOJATBEP)KJAIOUINE  XUMUYECKHE CBONCTBA M3YYEHHBIX

KJIACCOB HEOPTraHNYECKHX BEIIECTB;

* pacno3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM PACTBOPBI KUCIIOT U IIENOYEH 10 U3MEHEHUIO OKPACKH
UHIMKATOpa;

* XapaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX]y KJIaCCaMU HEOPTAaHUYECKUX COEIMHEHUN;

* packpsbiBaTh cMbIci [lepuoauueckoro 3akona /.M. Menneneesa;

* OOBACHATH (U3NYECKUH CMBICT aTOMHOIO (TIOPSJKOBOIO) HOMEpa XHUMHUYECKOIO
2JIEMEHTA, HOMEPOB I'PyNIbI U Iiepuoja B nepuoanueckoit cucreme .M. Menneneena;



* OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB JJIEMEHTOB B
IIpeienax MajbIX EPUOI0B U IVIaBHBIX MOATPYIIIL;

* XapakTepHU30BaTb XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOAOpOJA A0 KalbliUs) HA OCHOBE HX
MOJIOKEHHSI B Iepuoauueckoii cucreme J[.1. MenneneeBa u 0coOEHHOCTEH CTPOCHHUS MX aTOMOB;

* COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUSI aTOMOB NEPBbIX 20 IEMEHTOB NEPUOIUUECKON CHCTEMBI
.. Menneneena;

* pacKpbIBaTh CMbICI MOHATHH: «XUMHUUYECKAs CBA3bY, «ANEKTPOOTPULATEILHOCTDY;

* XapakTepu30BaTh  3aBUCUMOCTh  (PU3MUECKUX  CBOICTB  BEIIECTB OT  THUIMA
KPUCTAJUIMYECKON PELIETKH;

* OIpEenesaTh BUJ XUMHUYECKOHN CBS3U B HEOPraHUUECKUX COCIMHEHUSX;

* M300paXkaTh CXEMBI CTPOCHHSI MOJIEKYJ BEUIECTB, OOpa30BAaHHBIX PA3HBIMU BHJIAMH
XUMHUYECKHUX CBI3CH;

* packKphIBaTh CMBICIT IOHATUHN «HOHY, «KaTHUOH»,  «aHUOHY,
«QIEKTPOJIUTBD), «HEIIEKTPOJIUTHDY, «DJIEKTPOIUTHUECKAs JUCCOLMALNSD», «OKHUCIUTENbY,
«CTEIEHb OKUCIIEHUS» «BOCCTAHOBUTEIbY, KOKUCICHHE), «BOCCTAHOBIICHUEY;

* OIpeneNsITh CTENEHb OKUCIICHNS aTOMa 3JIEMEHTA B COSIMHEHNH;

* pacKphIBaTh CMBIC] TEOPUH IEKTPOIUTHUECKOMN AUCCOIMAIINY;

* COCTAaBJISITh YPABHEHMS HICKTPOIUTHUYECKON TUCCOLUALNN KUCIIOT, IEJI0YEH, COJIEH;

* OOBSICHATH CYIIHOCTbH ITPOLIECCa IIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUAIIMH U PEaKIINi HOHHOTO
o0OMeHna;

* COCTaBJIATH MOJHbIE M COKPAIllEHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS peaKklui 0OMeHa;

* OIpeaesTh BO3MOKHOCTb MPOTEKAHUSI peakuii HOHHOTO OOMEeHa;

* MPOBOJAUTH PEAKIMH, TOATBEPKAAIOLINE KAUECTBEHHbIN COCTaB PA3JIMYHBIX BEIIECTB;

* OIpEeAesTh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTED;

* COCTaBJIATh YPAaBHEHMS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHM;

* Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIMSIIOIUE HA CKOPOCTh XUMHUECKON PEaKLUY;

* KJIACCU(ULMPOBATh XUMHUECKUE PEAKIIMU IO PA3IUYHBIM IIPU3HAKAM;

* XapaKTEpHU30BAaTh B3aMMOCBSA3b MEXAY COCTaBOM, CTPOEHHEM H CBONCTBaMU
HEMETAJJIOB;

* MPOBOAMUTH ONBITHI MO0 MOJIYYEHUIO, COOMPAHUIO U H3YYEHHUIO XMMHUYECKHX CBOICTB
ra3o00pa3HbIX BELUIECTB: YIJIEKUCIIOr0 ra3a, aMMHaKa;

* pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIC BELIECTBA: YIJIEKUCIIbIN ra3 1 aMMHUAK;

* XapaKTEpU30BATh B3aUMOCBSI3b MEX]y COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH METAJIOB;

* Ha3bIBaThb OPraHMYECKHE BEILECTBA MO UX (OpMyJie: METaH, 3TaH, 3TUJIEH, METaHOI,
9TaHOJ, IJIMLEPHUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEapUHOBas KHCIIOTA,
OJIEMHOBAsI KUCJIOTA, IJIFOKO034;

* OLICHUBATH BJIMSHHME XMMHMYECKOI'O 3arpsA3HEHHs OKpPYXKAlOIIEW cpelbl Ha OpPraHu3M
YeJI0BEKA;

* IpaMOTHO 0OpaIlaThCs C BEIIECTBAMH B [TOBCEHEBHOMN KU3HU

* ONpeneisATh BO3MOXHOCTb IPOTEKaHMWs pPEaKUUd HEKOTOPBIX IPEACTaBUTEIEH
OpPraHMYECKUX BEILECTB C KUCIOPOJOM, BOJAOPOAOM, METAJIIAMH, OCHOBAaHUSMM, I'aJIOTEHAMH.

BbINyCKHUK MOJYy4YUT BO3MOKHOCTD HAYYHMThCS:

* GbIOBU2AMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl O XUMUUECKUX CEOUCMBAxX
gewecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 6CIYNAMb 8 XUMUYECKUe PeaKyul,
0 xapakmepe u npoOOYKMax pasiuyHuIX XUMU4eCKUXx peaxkyuti;

* Xapaxkmepuzoeamv Gewecmed no cocmagy, CmpoeHur0 U cOUCMeam, yCmaHasIueams
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbLE CEA3U MeNCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCUKAMU 6eUeCcmEd;

* CcOCMaeBAMb MOAEKYIAPHbIE U NOJHbIE UOHHbBIE YPAGHEHUS NO COKPAUJEHHBIM UOHHBIM
VDABHEHUAM,

* NpocHO3UPO8AMb  CHOCOOHOCMb Geujecmea  NPOAGIAMb  OKUCIUMENbHble — UTU
80CCMAHOBUMETIbHBIE CBOUCMEA C YUEMOM CmeneHell OKUCIEHUs J]IeMEHMO8, 6X00AUUX 6 e20
cocmae;



* CcOCmasnAmy  YPAeHeHUus  peaxkyutl, COOMEEMCMEYIWUX  NOCIe008AMeNbHOCMU
npespawjeHuli Heop2aHUYecKux 6ewjecmes PasiuyHblX Kiaccos;

* 8bIOBU2AMD U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O Pe3VIbMamax 6030eiCmsus.
PA3IUUHBIX )AKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCU XUMUYECKOU PeaKyuul,

* UCNONIBL306aAMb NPUOOPEmeHHble 3HAHUA OJI IKOA0SUUECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCeHUs 8
OKpydrcaroweli cpeoe;

* UCNONIBL306AMb NPUOOPEMEHHble KoYegble KOMNeMeHYUul npu 6bINOIHEHUU NPOEKMO8 U
VUEeOHO-UCCTe008aAMENbCKUX 3a0aU NO UZYYEHUTIO C8OUCME, CNOCOO08 NONYYeHUs U PACNO3HABAHUSL
geujecms;

* 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O eUjeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeccax,

* KpumuyecKku OmHOCUMbCA K NCeBOOHAYUHOU UHDOpMayuu, HedOOPOCOBECMHOU peKiame
8 Cpeocmeax maccosoll uHghopmayuu,;

* 0CO3HA6AMb 3HAYEHUEe MeOPeMmuUYecKUx 3HAHULL Nno XUMuu Osl NPAKMUYecKoll
0essmenbHOCMU YeN08eKd,

* co30aeamv MOOeIU U CXeMbl Ol peuleHUuss Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay;
NOHUMAMb HE0OX0OUMOCMb COON0O0eHUsT NPEeONnUCAHUL, NpedslacaemvblX 6 UHCMPYKYUIX HO
UCNONL308AHUIO IEKAPCNE, CPEOCME ObIMOGOU XUMUU U OP.

2. Copep:xanue y4eOHOr0 mpeaMera

BBenenue B XuMHuIo

XuUMHST — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX M MPEBPAICHUSX.

[TonsaTe 0 XUMHUUYECKOM 3JIEMEHTE U (OpMax €ro CymeCTBOBAHHS: CBOOOTHBIX aTOMax,
MPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIECTBA

[IpeBpamienus BemecTB. OTAUYNE XUMHUYECKUX PEAKIIUN OT (U3NUECKHUX sSBIEeHUN. Poib
XUMUU B KU3HH YEJIOBEKA.

Kparkue cBeneHuss M3 MCTOpUM BO3HUKHOBEHMS M pa3BUTHUS XuMuHU. [leprnon anxumun.
[Tonstue o ¢umocodpckom kamHe. Xummss B XVI B. PazButne xumum nHa Pycu. Poms
OTEUECTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBIICHUN XMMHUYECKOW HayKH - paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M.
bytneposa, /I.11. Menneneena.

XUMHUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKU XUMUYECKUX AJIEMEHTOB M IPOUCXO0K/ICHUE UX HAa3BaHUU.
Xumunueckue Gopmyisl. Muaekcs! 1 koaddunmenTsl. OTHOCUTENbHBIE AaTOMHAS U MOJICKYJISIpHAST
Macchl. PacueT MaccoBoii 107U XUMUYECKOT0 3JIeMEHTa 1o (popMyJie BellecTna.

[Iepnonnueckas cucreMa xumudeckux 35meMeHnToB J[. 1. MenneneeBa, ee cTpykTypa: Maible
1 OoJbIIME IEPUOIbI, TPYIIIBI U MOATPYHIIHLI (TJ1aBHAs U 1obouHast). [lepuoaudeckas cuctema Kak
CIPaBOYHOE MOCOOUE IS MOTYUYCHHSI CBEJICHUI O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuernble 3axaun. 1. HaxoxaeHue OTHOCUTEIIBHOM MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA 110
€ro XuMuueckoil popmyiie. 2. Borurcienue MaccoBOM J0IM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE
o ero opmyuie.

IIpakTHyeckas padora Ne 1

[IpaBuna TexHUKM O€30MacHOCTH MpHU padoTe B XxuMU4eckoM kabuuere. JlaGoparopHoe
o0opynoBaHue U 00palieHNE C HUM.

IIpakTHyeckas padora Ne 2

Habnronenue 3a ropsiueit cBe4ou.

IIpakTnuyeckas padora Ne 3

AHanu3 NOYBbI U BOJIBI.

ATOMBI XUMHYECKHMX 3JIEMEHTOB

ATOoMBI Kak ¢opMma CyIIeCTBOBAHUS XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEACHHUS O
CTpOEHHH aTOMOB. JloKa3zaTenbCTBa CIOXKHOCTH CTpoeHusi aromoB. OmbiTel Pesepdopra.
[InanerapHas MO/I€Nb CTPOCHHS aTOMA.



CoctaB aTOMHBIX sJiep: MPOTOHBI W HEUTpoHBL. OTHOCUTENbHAs AaTOMHAas Macca.
B3anmoCBs3b NOHATUI «ITPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS ATOMHAsI Maccay.

N3menenue yncia npoTOHOB B siipe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMUYECKUX AJIEMEHTOB.

N3menenue uuciaa HEUTPOHOB B sjipe atoma - oOpa3zoBaHue HU30TONOB. COBpEMEHHOE
ONpeJIeTICHUE TOHATUSL «XUMHUYECKUH 3eMeHT». M30Tonbl Kak pa3sHOBUAHOCTA aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA.

Onektponbl. CTpoeHUE IICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMMHYECKUX ieMeHTOB Nel-20
nepuoanyeckoii cucremsl [l. WM. MenneneeBa. llonsiTue O 3aBEpIICHHOM M HE3aBEPIIEHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETUUECKOM YPOBHE).

[Iepnonnueckas cucrema xuMudeckux diuemeHToB /. M. MenaeneeBa u CTpoeHrue aTOMOB:
(U3HYECKUI CMBICT MOPSIKOBOT'O HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIIEI, HOMepa MepHoa.

M3menenue yucna >M€KTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XUMHUYECKOTO
JJieMeHTa - OOpa30BaHME MOJOKUTEIBHBIX M OTPUIIATENIbHBIX HMOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE
aTOMaMu METAJUIOB M HeMeTauioB. [IpuurHbl U3MEHEHNs METATUYECKUX U HEMETaUIMUeCKUX
CBOMCTB B MepUOAaX U IPyIIIax.

O6pazoBanue OuHapHBIX coenuHeHui. [lonsaTre 00 nonHOM cBsizu. Cxembl 00pa30BaHUS
WOHHOMU CBSI3H.

B3aumoneiicTBue aToMOB XMMHYECKHX O3JEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXIy co0oil -
o0pa3oBaHKe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI TPOCTHIX BemecTB. KoBaseHTHas HEMOJIApHAs XUMUYECKast
CBSI3b.

DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIC (DOPMYJIBI.

B3aunMopeiicTBue aTOMOB XMMHYECKHX OJJEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXIy Cco0oi -
oOpa3zoBaHre OWHAPHBIX COCAUHEHUN HEMETaJUIOB. OJEKTPOOTPHUIATEIBHOCTh. l[loHATHE O
KOBAJICHTHOM IOJISIPHOM CBSI3H.

B3anMopeiicTBe aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-METAUIOB MEXAY COO0M - 00pa3oBaHue
METAJUTMYECKUX KpUCTAILIOB. [IoHATHE 0 MeTaIMUeCKo! CBSI3N.

JdemoHcTpanmnu.

Mopenn aroMOB XHMMHMYECKHMX dJIeMEHTOB. llepnoandeckass cucrtemMa XUMHYECKHX
anemenToB JI. 1. Menpeineena.

IIpocThie BemecTBa

[TonoxeHne MeTasuIOB M HEMETAJIOB B MEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB
. N. MenneneeBa. BaxHeiiiine npocTbie BEIECTBA - METAJUIBI: JKeJI€30, AIFOMUHUM, KaJIbIIHM,
MarHui, HaTpui, kanuii. Ooume Gpu3ndeckrne CBOMCTBA METAILIIOB.

Baxkneiiiie mpocThle BellecTBAa - HEMETalibl, OOpa3OBaHHbIE aTOMaMM KHUCIOPOJa,
BOZOpOJa, a30Ta, cephl, docdopa, yriepoga. CiocOOHOCT, ATOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJBKUX IPOCTHIX BEIIECTB - AJUIOTPONUS. AJUIOTPOIHBbIE MOAUDUKAINH
Kucaopona, pocdopa u onoa. Merauinueckue U HeMeTaNIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JI€JIEHUS IPOCTHIX BEILIECTB HA METAJUIbl U HEMETAJIBI.

[Tocrosnnas ABoranpo. KosuuectBo BemectBa. Mosb. MonsipHas macca. MomsipHbii
0o0BbeM ra3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble €TUHUIIBI KOJUYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJb U
KWJIOMOJIb, MWUIMMOJSIDHAsE W KWIOMOJISIPHAasE MAacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJIAPHBIM U
KUJIOMOJISIPHBIN 00bEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ HMCHONB30BAHMEM NOHSATUH «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IIOCTOSIHHAST ABOTaIpo».

PacuerHble 3agaun.

1. BeluucneHue MOJSIpHOM Macchl BEUIECTB MO XUMUYeckuM (opmynam. 2. Pacyers ¢
WCIOJIb30BAHMEM TOHSATHI «KOIWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAST Macca», «MOJIIPHBIA 00beM
ra3oB», «IIOCTOSTHHasi ABOTaJpo».

JdeMoHcTpanuu.

Hekortopsie MeTamibl U HEMETAIJIbl KOJIMYECTBOM BemiecTBa 1 MoJib. Mozens MOJISIpHOTO
o0BemMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

CoenHeHUs XMMHYECKHUX IJIEMEHTOB



Crenenb oxucieHusi. OrmnpejelieHHe CTENEHU OKHUCICHHUS 3JIEMEHTOB MO XMMHYECKOU
dopmynie coenunenus. CocraBieHue (opmyn OMHAPHBIX COEAMHEHUH, OOIIMIA CIMOCO0 MX
Ha3bIBaHUs. bHUHApHBIE COCNWHEHUS: OKCUMIBI, XJIOpUAbl, Cyinbhuasl u ap. CocTaBieHHE HX
dopmyi. [IpencraBurenu OKCUIOB: BOJA, YIJICKHUCIBIN T'a3 U HETallleHas u3BecTh. [IpencraBurenu
JIETY4YUX BOJOPOJHBIX COCTMHEHUM: XJIOPOBOIOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHus, UX COCTaB M Ha3BaHus. PacTBopuMocTh oOcCHOBaHMM B Boje. Tabnuia
PacTBOPUMOCTH TMAPOKCHUIIOB U coiiel B Boje. [IpencraBurenu menoden: THAPOKCUIBl HATPUS,
Kanusg U Kanblus. [loHsiTHe O KauecTBEHHBIX peakuusx. Muaukaropsl. M3meHeHue okpacku
VMHJIMKATOPOB B LIEJIOYHOU cpese.

Kucnorsl, ux cocraB u Ha3Banws. Kmaccudukanust kucnot. IlpencraBurenu KUCIOT:
CepHasi, COJIsiHasg U a30THasl. MI3MeHeHne OKpacKu UHIMKATOPOB B KHCIIOTHOM cpeJie.

Conm kak MpPOM3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHWM. VX cocTaB u Ha3zBaHuUs. PacTBOpHUMOCTH
coneil B Bozie. [IpencraBurenu coseil: Xaopua HaTpusi, KapOoHaT U ocdaT KanbIusl.

AMopGHBIE U KPUCTAIUTMYECKHUE BEIIECTBA.

MexMONeKyIIpHble B3aUMOJICHCTBUA. THUIMBI KPUCTATUIMYECKUX PEIIETOK: HWOHHA,
aTOMHAasi, MOJIEKYJSIpHasT W METAJTMYECKas. 3aBHUCHUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

BemecTBa MOIEKYyJIIPHOTO 1 HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS. 3aKOH IMOCTOSTHCTBA COCTaBa JIJIst
BEIIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.

Uucteie BemectBa W cMecd. [IpuMepsl >XKMIKHX, TBEPABIX W Ta3000pa3HBIX CMeEceH.
CBoiicTBa YHCTBHIX BellecTB U cMecer. VX cocraB. MaccoBas u oObeMHas JOAM KOMITOHEHTA
cMmecu. PacueTsl, cBsi3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHUEM TTOHSITHS JOJIS.

Pacuernble 3agaun.

1. Pacuer MaccoBoil 1 0OBEMHONM HOJIEN KOMIIOHEHTOB CMeECH BelecTB. 2. BrerauciieHnue
MacCOBOM JIOJIM BEIIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM Macce paCTBOPEHHOrO BEHIECTBA U Macce
pactBopuTend. 3. BerunciaeHre Macchl pacTBOPSIEMOI0 BELIECTBA U PACTBOPUTENS], HEOOXOTUMBIX
JUIsi TIPUTOTOBJIEHUSI OINPENEIECHHOW MacChl pacTBOpa C M3BECTHOM MAacCOBOM aojei
PacTBOPEHHOT' O BELIECTBA.

JdemoHcTpanmnu.

OO0pa31ipl OKCHJIOB, KHUCIOT, OCHOBAaHUW M coje. Moaenn KPUCTAaUIMYECKHX PEIIeTOK
XJopuaa HaTpus, anMasa, okcuaa yriaepona (IV). CrocoObl pa3neneHus: cMecei, TUCTUIUISIUS
BO/IBL.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. 3HakOMCTBO ¢ 0OpasamMu BEIIECTB pa3HbIX KiaccoB. 2. Paznenenue cMecen.

HN3meHeHus1, IPOMCXOASIINE C BelleCTBAMH

[lonsATHE SIBIEHUIN KaK U3BMEHEHUH, IPOUCXOIAIINX C BEIECTBAMU. SIBJIEHNUs, CBSI3aHHBIE C
M3MEHEHHEM KPUCTAIMYECKOTIO CTPOCHHSI BELIECTBA MPU MOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, GU3ndecKue
sBieHUs. PU3NUECKUE SBJICHHMS B XUMHMM: JUCTHIUIALMS, KPUCTAUIM3alUs, BBIIAPUBAHUE U
BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPU(YTUPOBAHHE.

SIBneHus, CBSI3aHHBIE C U3BMEHEHUEM COCTaBa BEILIECTBA, - XUMUYECKUe peakiuu. [Ipusnaku
U YCJIOBHSI MPOTEKAHUS XUMHUECKUX peakuuid. [IoHsTre 06 5K30- ¥ SHAOTEPMHUUYECKUX PEAKIUSIX.
Peaknum ropeHuss Kak 4YacTHBIM cioydaid SK30T€PMUYECKUX PpEAKIUH, MNPOTEKAIUUX ¢
BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsSI MacChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YpaBHEHHS. 3HAUCHUE WHICKCOB M
koadpuimentoB. CocTaBieHHE YPaBHEHUN XUMUUYECKUX PEAKIUH.

Pacuersl mo xuMuueckuMm ypaBHEHUAM. PernieHue 3agady Ha HaxXO0XJIEHHE KOJIMYECTBA
BEII[ECTBA, MAacChl WM 00beMa MPOIYKTa PEAKIIMH 1O KOJIHMUYECTBY BEIIECTBA, MACCE WIH 00beMY
HCXOJIHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ UCIIOJIb30BaHUEM MOHATHUS «IOJIs», KOT/1a HCXOAHOE BEIIECTBO
JTAaHO B BHUJIE pacTBOpa C 3a/JlaHHOM MacCOBOM JOJIE€H pacTBOPEHHOTO BELIECTBA WM COAEPHKUT
ONPEICTICHHYIO 100 TPUMECEH.

Peaknuu pasznoxkenus. I[loHsiTHE O CKOpPOCTH XUMHUYECKUX peakiui. Karammzatopsl.
DepMeHTHI.



Peakiun coenmuenus. Kartanuruueckne u HeKaTaluTH4eckue peakiuu. OOpaTumbie U
HEOOpaTHMBIE PEaKIIHH.

Peakuun 3amenieHus.  DIEKTPOXMMMUYECKUN  psAJ  HANPSHKEHUMM  METAUIOB,  €ro
HCII0JIb30BAHUE JJIs1 IPOTHO3UPOBAHNS BOZMOXKHOCTH MPOTEKAHUs peakuil MEX Iy METaJlJlaMu U
pacTBopamMu KUCJIOT. Peaklinu BBHITECHEHUS OJAHMX METAJIOB M3 PACTBOPOB UX COJNEH IPYruMHU
MeTaJljlaMu.

Peakiun obmena. Peakmum HeiTpanm3anuu. YcClIOBUs NMPOTEKAaHUS peakiuii oOMeHa B
pacTBopax J10 KOHIa.

Tunel XuUMUYeCKHX peakiuil (0 NpPU3HAKY «UYUCIO M COCTaB HMCXOAHBIX BELIECTB U
IIPOJYKTOB PEAaKIMM») Ha MpUMEPE CBOMCTB BOAbI. Peakuust pasnokeHUs - JIEKTPOJIU3 BOJBI.
Peakuuu coenuHeHus - B3auMOJICHCTBUE BOJIbI C OKCHJIAaMU METAJIJIOB U HeMeTaiioB. [loHsTHe
«ruapokcuab». Peakuum 3aMerieHuss - B3aUMOJEHCTBUME BOJBl C  IIENOYHBIMU U
IIeJIOYHO3EMEIbHBIMU  MeTa/ulaMu. Peaknuu oOMmeHa (Ha mpuMmepe THApoiu3a cyiabhuaa
TIOMHUHMS U KapOHia KajabIus).

Pac4yerHble 3axaum.

1. Bbruncnenve Mo XUMHMYECKHM YpaBHEHHUSM MAacChl WM KOJMYECTBA BEIIECTBA IO
M3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOI'O U3 BCTYIAOLIUX B PEAKILIMIO BEUIECTB WM
MIPOJIYKTOB peakuuH. 2. BerancineHnue maccol (KOJIMYeCTBa BELIECTBA, 00beMa) MPOIyKTa peaKkiuy,
€CJIM M3BECTHAa Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEPIKALIETro ONpPEAEICHHYIO OO MpUMecen. 3.
Brruncnenue macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa peaklMy, €ClId U3BECTHA Macca
pacTBopa M MaccoBasi J0Jsl paCTBOPEHHOr O BEILIECTBA.

JdemoHcTpaumnu.

[Ipumepsl Qusmyeckux sBIEHUM; a) muiaBieHue mnapapuHa; 0) nuddy3us TyHIHCTHIX
BEIIECTB C TOpsIIel JaMIOYKy HakanuBaHus. lIpuMepsl XUMHUYECKUX SIBICHUN: a) TOpEHHE
MarHus; 0) B3aWMOJCHCTBHUE COJISTHOM KHCIOTHI C MPaMOpPOM WM MEJIOM; B) TOJyYCHHE
ruapokcuna Memu  (II); T) pacTBOpeHHE TOMYYEHHOTO THAPOKCHIA B KHCIOTax; )
B3auMoyeiictBue okcuga meaw (II) ¢ cepHOM KHUCIOTOW TP HArpeBaHWM, €) pPa3I0oKCHHE
MepMaHraHaTa Kajius; ) B3auMoJIelCTBUE pa30aBIeHHBIX KUCIOT C METaJIaMH.

JlaGopaTropHble onbIThbl. 3. CpaBHEHUE CKOPOCTH MCIIAPEHUsS] BOJLI M CHIHUpPTA MO
WCUYE3HOBCHHUIO WX Kamelb Ha (uiubTpoBaibHOM Oymare. 4. OKHCIEHHME MEIW B TUIAMCHH
CHUPTOBKU WK ropesiku. 5. [loMyTHeHre u3BeCTKOBOW BOJIBI OT BBIABIXAaEMOI'0 YIJIEKHCIIOTO Ta3a.
6. [lonyuyeHue yriekuciioro raza B3aMMOJEHCTBUEM COAbI M KUCIOTHL 7. 3aMEIleHUE MEIU B
pactBope xiopuaa meau (II) xenezom.

IIpakTuyeckas padora Ne 4

[Ipu3Hakyu XMMHUYECKUX pPEeaKLIUN U UX KIaCCU(PHUKAIHS.

IIpakTuyeckas padora Ne 5

[IpuroroBsieHne pacTBopa caxapa ¢ 3aJJaHHOW MacCOBOM JOJICH.

Teopusi 3J1eKTPOJTUTHYECKOH JUCCONMANMH M CBOICTBA KJIACCOB HEOPraHMYeECKHX
coeIuHeHU

[TonsiTne 00 SIEKTPOIUTUYECKON JUCCOIUAIMM. OJICKTPOJHUTHI U HEIIEKTPOIIUTHL.
MexaHu3M AUCCOLMALIMK 3JCKTPOIUTOB C PA3IMYHBIM TUIOM XUMHUYECKOW cBs3U. CTeneHb
ANIEKTPOIUTUYECKON Auccoruaiii. CHUIIbHBIE U C1a0ble AIEKTPOIUTHI.

OcHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUU AJIEKTPOIUTUYECKON aucconuanuu. MoHHbIE ypaBHEHUS
peakiuii. YcioBUA MPOTEKaHUS peakiuu OOMEHa MEeXAy SJEKTPOJIMTaMU 10 KOHIIA B CBETE
WMOHHBIX MPEICTABICHHIA.

Knaccudukarus nOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotel, ux knaccuduxamus. J(ucconmanys KUCIOT U WX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH
AIIEKTPOIUTUYECKON JUCCOIMAMU. MONEKYIspHbIE U HOHHBIE YpaBHEHUS PEAKIUH KHUCIOT.
BzaumoneiicTBue KUCIOT ¢ MeTallaMu. ODJIEKTPOXUMHUYECKHH psJ HaNpsHKeHUH METalljIoB.
B3aumoneicTBue KHUCIOT ¢ OKCMAAMM METaUIOB. B3auMozelcTBHE KUCIOT C OCHOBaHUSMH -
peakuus HeWTpanuzauuu. B3aumoneiictBue KuCIOT ¢ cossiMu. Vcmosb3oBaHMe TaOMUIIbI
PacCTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKIUX CBOHCTB KUCIIOT.



OcHoBanus, ux Knaccupukanus. [lucconnanus OCHOBaHUN U MX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
3NEKTPOIUTUYECKON auccolranvu. B3aumMoaeicTBUE OCHOBaHUW C KHCIOTaMH, KHCJIOTHBIMHU
OKCHJaMU H CcOJsIMH. VICroyib30BaHHWE TaONUIBI PACTBOPUMOCTH JUISI  XapPaKTEPUCTUKH
XUMHYECKUX CBOMCTB OCHOBAHUU. Pa3nokeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHHI IIPH HATPEBAHUU.

Conu, ux xmaccuukamusi U JTUCCOLUAINS Pa3IMIHBIX TUIOB cojieil. CBOWCTBa coyell B
CBETE TEOPUH JIEKTPOJUTHUECKON JUCCONUALMA. B3anmonencTBre coslei ¢ MeTaulaMu, yCJIOBUS
MIPOTEKAaHUs ATUX PEaKUui. B3aumonencTBue COJIEH ¢ KHUCIOTAMHM, OCHOBAHUSAMHU M COJISIMH.
Hcnonws3oBanue Ta0IUIbI pACTBOPUMOCTH ISl XapAaKTEPUCTUKH XUMHUECKIX CBOWCTB COJICH.

O06o00menne cBereHnit 00 OKCHIax, UX KIAaCCU(PUKAIIMA U XUMHUECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnyeckue psapl METAJIOB W HEMETAJIOB. | eHeTHYecKas CBs3b MEXKIY Kilaccamu
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB

OKHCIIUTENEHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakiini. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE
1 BOCCTAHOBJICHUE.

Peakiun moHHOr0 0OOMEHA M OKMCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiu. CocTaBieHue
YpaBHEHUM OKUCITUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMM METOIOM JIEKTPOHHOTO OaliaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAUIOB M HEMETAUIOB, KHUCJIOT M COJEH B CBETe
MPEACTABICHUI 00 OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOIIECCaX.

JdeMoHcTpanum.

HcnpiTanue BemecTB W WX PAcTBOPOB HA  AJIEKTPONPOBOAHOCTH. 3aBUCHMOCTH
AIEKTPOMPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. B3auMoaencTBue NMHKa ¢ CEpou,
comsiHOM kucnoToH, xaopuaom meau (I1). 'openne maruus.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

8. Peaknum, xapakTepHbI€ JJII PAaCTBOPOB KHUCIOT (COJISTHOW WU cepHoi). 9. Peakmum,
XapaKTepHBIC JIJIST PACTBOPOB IIeiouerd (TMAPOKCHUIOB HaTpus win kamus). 10. [lomyuenue u
CBOMCTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHMs, Hampumep rtuapokcuaa memu (II). 11. Peaxmum,
XapaKkTepHbIC I PacTBOpOB coiiek (Hampumep, mius xjopunma memam (I1)). 12. Peakmum,
XapakTepHble Ui OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, [UIsl oOkcuaa Kaibius). 13. Peakuuw,
XapaKTepHbIE JI1 KUCIOTHBIX OKCHIOB (Hampumep, Ui YTIEKUCIIOro rasa).

IIpakTuyeckas padora Ne 6

CBolicTBa JIEKTPOJIUTOB

IIpakTuyeckas padora Ne 7

DKCIepUMEHTaIbHOE pelenue 3aaad no TOI»

O0masi XapakTepuCTHKA XHMMHYECKHX 3J€MEHTOB W XHMHYECKHX pPeaKkuui.
Iepuonuveckuii 3akon u Ilepuoamueckass cucrema xumMuyeckux 3jementoB JI. H.
MenneseeBa

XapakTepucTuKa 3JIE€MEHTa 0 ero nojoxxeHuto B [lepuoanueckoil cucreMe XUMUYECKUX
anementoB JI. . MenzaeneeBa. CBOMCTBAa OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHHI U COJIEH B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIMM M OKHCICHHS-BOCCTAHOBIJICHHs. [loHATHE O mepexoaHbIX
aneMeHTax. AM¢orepHOCTh. ['eHeTrnueckuii psij nepexoaHoro sneMmenta. [leproandeckuii 3aKoH
n llepmommueckass cucrema xumuuyeckux odnemeHtoB [J[. WM. Menneneesa. Xumuueckas
OpraHu3aIys KUBOU U HEXKUBOM MPUPOJIbl. XUMUYECKUN COCTaB Spa, MAHTUU U 36MHOU KOPBIL.
XUMUYECKHUE FIEMEHTHI B KJIIETKAX JKUBBIX OpraHu3MoB. Makpo- 1 MUKpodsieMeHThl. O6001eHne
CBEJICHUN 0 XMMHYECKUX PEAKIIUIX.

Knaccudukanuss XMMUYECKUX pPEAaKIHMA MO Pa3IMYHBIM IPH3HAKAM: «YHCIO M COCTaB
pearupyrmux 1 00pazyonuxcs BEMeCcTB», «TeIIoBO 3 (heKT», «HamnpaBIeHHE), «H3MEHEHHE
CTeTIEHEW OKHUCIEHHMS DJJIEMEHTOB, OOpa3ymIIUX pearupyrole BemecTBay, «dazay,
«HCTOJIb30BaHUE Karanu3atopay». l[loHsTne o ckopocT XuMHuueckol peakuuu. DakTopsl,
BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX peakuuid. Kartamuzartopel u karamus. WHruOUTOpPEHI.
AHTHOKCH/IAHTHI.

JdeMoncTpanuu.

Paznuuneie popmer tabmuns JI. M. MenaeneeBa. Mojenu aTtoMoB 31eMeHTOB 1—3-T0
nepuoJoB. Mojenb CTpoeHHUs 3eMHOro mapa (monepeyHslid pas3pes). 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH



XMMHUYECKOHN peaKkluy OT IIPUPO/Ibl PEArNPYIOLINX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON
peakuuu OT KOHILEHTPAlMM pEarupyroluX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMHYECKOMN
peakuuu OT IUIOUIaJUd CONPUKOCHOBEHUS PEATMPYIOLIUX BEUIECTB («KUIALIUN  CIIOM»).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHMHYECKOM peakUuu OT TEMIIepaTypbl pPEarupyroLIMX BELIECTB.
["omMoreHHsbIH 1 reTeporeHHbIi Karaau3sl. DepMeHTaTUBHBIN KaTanus. Hrubuposanue.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. Tlomydyenue ruapokcuia IMHKAa U HCCIEIOBAHHME €ro CBOMCTB. 2.MopenupoBaHue
nocrpoenust Ilepuonuueckoit cucrembl xumudeckux anemeHtoB J[. WM. Menneneesa. 3.
3amemenue Jkenesom Meau B pactBope cynbdara memm (II). 4. 3aBUCHMOCTB CKOPOCTH
XUMHUYECKOHN peakliy OT MPUPObl pearupyroIiuX BEIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS KUCIIOT
C METAJUIAMH.

5. 3aBUCHUMOCTb CKOpPOCTH XUMHYECKONH peakuuu OT KOHIEHTPALMU pearupyroumux
BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS IMHKA C COJISTHOM KUCIOTOW Pa3IMYHON KOHIEHTPALUH.

6. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOW pEaKIuH OT IUIOMAAN CONPUKOCHOBEHUS
pearupymoomux BemecTB. 7. MoJenupoBaHUE «KHUIISIIETO clos». 8. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH
XMMHUYECKON peakiuu OT TeMIepaTyphbl pearupyroliuX BEIIECTB Ha MpPUMEPE B3aUMOAECUCTBUS
okcuzna meau (II) ¢ pacTBopom cepHOW KHUCIOTHI pa3iauMyHON TeMmiieparypbl. 9. Pasnoxenue
MepoKCcUaa BoJopoAa ¢ momoinbio okcuypa mapranina (IV) m karamasel. 10. OOHapyxeHwue
KaTaja3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX Mpoaykrax. 11. MHruOupoBanue B3auMOIEHCTBUS KHUCIIOT C
MeTaJlJlaMU yPOTPOITUHOM.

MeTasibl

[Tonoxenne wmeramwtoB B Ilepumonnueckoit cucreme xumuyeckux snemeHtoB [ M.
MenneneeBa. Metamuinueckas KpUCTaJUIMYECKash peUIETKA U METaJUIMYecKas XUMUYecKasi CBA3b.
O6mme ¢uszndeckue cBoircTBa MeTawioB. CIulaBbl, WX CBONCTBA M 3HAYCHHE. XUMHUYECKHE
CBOMCTBA METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTEIIEH, @ TAK)KE B CBETE UX MOJIOKEHUS B DJIEKTPOXUMHUYECKOM
psany HanpsbkeHud meTtaiutoB. Kopposwsi meTaiioB U crocoObl 00psObl ¢ Hell. MeTtamisl B
npupojie. O0mue crmocoObl UX MOTYyUCHHUS.

OO0uas xapakTepucTHUKA HIEJOYHBIX MeTa/LI0B. MeTaiuel B ipupoze. O0mue crmocoosb!

ux nonydeHus. Crpoenne atomoB. lllenouHbie MeTamibl — MpPOCThIE BellecTBa. BaxkHelime
COEIMHEHMS IIEIOYHBIX META/NIOB — OKCHUJIbI, TUIPOKCUIBI U COJH (XJIOpUIbI, KapOOHATHI,
cynbdarel, HUTPAThI), UX CBOWCTBA M TNPHUMEHEHHE B HApOAHOM Xo3siicTBe. KanwmitHbie
yIoOpeHusl.

O0mas xapakTepuCcTHKA 3JIEMEHTOB IJ1aBHOM noaArpynnsl Il rpynnsi.

Crpoenue aromos. lllenoynozemenbHble METaIbl — MIPOCThIE BellecTBa. Bakueimine
COCIMHEHHS IIEJIOYHO3EMENbHBIX METaUIOB — OKCHU[bI, THIPOKCHUIBI U CONH (XIJIOPHUBI,
KapOOHAThI, HUTPATHI, CyJIb(atel, hocdarsl), UX CBOWCTBA U MIPUMEHEHHE B HAPOTHOM XO3SHMCTBE.

AJIIOMUHUIA.

Ctpoenue aroma, PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BemiecTBa. CoeTMHEHUS
ATFOMUHHSI — OKCHJ ¥ THUAPOKCH], UX aM(pOTEepHBIN XapakTep. BakHenIme conu aTroMUHHMSL.
[IpumeHeHue antoMUHUS U €ro coeuHeHui. XKeneso.

Ctpoenue aroMa, pU3NIECKHEe U XUMUYECKHE CBOMCTBA IIPOCTOTO BellecTBa. | eHeTHIeCKue
pamsl Fe™? u Fe*?.

Baxwueiimue conu xesne3a. 3HaueHue JKelie3a U €ro COSIMHEHU N J1 TPUPO/Ibl K HAPOIHOTO
XO3SMCTBA.

JdeMoHcTpanuu.

OOpasupl  MIETOYHBIX W HICNOYHO3EMENbHBIX  MeTaimoB.  OOpas3ipsl  CIJIABOB.
B3aumopeicteue Hatpus, JUTUS U KaJIbLUs C BOJOW. B3ammonelicTBHe HaTpus U MarsHus ¢
KHucIopoioM. B3auMopeiictBue MetamioB ¢ Hemetaiamu. [lonmyuenue runpokcuaos xemnesa (11)
u (II0).

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

12. B3aumopeiicTBuEe pacTBOPOB KHCIOT U coied ¢ mertamuamu. 13. O3HakomuiieHHE ¢
pyAaMH xelnesa.



14. OxpainBaHue MjIaMeHH COJISIMM IIEJIOYHBIX METALIOB. 15. B3aumozeiicTBue Kanbus ¢
BOJIOM.

16.ITonyuenre ruipOKCUIA KaablKs U UCCIEI0OBAaHUE €r0 CBOMCTB.

17. Iony4yeHue ruApOKCU/IA ATIFOMUHUS U UCCIIEI0BaHUE €ro CBOMCTB. 18. B3aumonelicteue
xenesza ¢ cossiHoM kucnoroil. 19. Ilonydyenne ruapoxcunon xenesza (II) u (III) u uzyuenue ux
CBOMCTB.

IMpakTukym 1. CBoiicTBa MeTAJLIOB U UX COeIHMHEHUI

1. OcyuiecTBiaeHHE LENOYKM XUMHUYECKUX mpeBpaiieHuid. 2. IlomyueHue u cBoiicTBa
COeIMHEHMM MeTaiioB. 3. PelieHue skcriepMMeHTaIbHBIX 3a/1a4 Ha paclioO3HaBaHUE U MOJTYUYCHHUE
COCIMHEHHI METAJIOB.

Hemerasibl

OO01as XxapakTepUCTUKa HEMETAIIJIOB: IoJIokeHue B [leproauueckoii cucreMe XuMHUYECKIX
anemenToB [[. . MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, AJIEKTPOOTpHUIATENBHOCTD (D0)
KaK Mepa «HeMeTalTMYHoCTH», psia D0. Kpucraminyeckoe cTpoeHHE HEMETANIOB — IMPOCTHIX
BemecTB. Asuorponus. Du3nUecKue CBOWCTBAa HeMETaUIOB. (OTHOCUTEIHHOCTb TMOHSTHH
«METaJuI» U «HEMETAILI.

Boaopoa.

[Tonoxxenune Bomoponma B Ilepumoanueckod cucreme xumuueckux ssemeHtoB [ .
MenneneeBa. CTpoeHue atoma U MOJIeKyJibl. @ru3nyeckue 1 XuMUYeCcKHe CBOMCTBA BOJIOPO/Ia, €T0
MOJTyYeHHe U TPUMEHEHHE.

Bona.

Crpoenue monekynbl. Bomoponnas xumuyeckas cBsizb. Dusnueckue CBONCTBA BOJBI.
AHomanuu cBOMCTB BoAbl. I'mapoduibabie U TuapodoOHbIe BellecTBa. XUMUYECKHE CBOWCTBA
Boabl. Kpyrosopor Boabl B mpupone. Bomooumctka. Aspauust Bojbl. bbiToBbIE (UIBTPHI.
MuHnepalibHbIE BOJIBI.

JluctuninpoBaHHas BOJA, €€ MOJyYEHHUE U IPUMEHEHUE.

O0masi xapakTepucTHKA rajJoreHoB.

Crpoenue atomoB. [IpocTeie BelecTBa 1 OCHOBHBIE COEJUHEHUS FaJIOr€HOB, X CBOMCTBA.

Kpatkue cBenenuss o xmope, Opome, ¢rTope u Hoxae. [IpuMeHeHME TaJOT€HOB M HUX
COCAMHEHUI B HAPOJHOM XO35IHCTBE.

Cepa.

CrpoeHnue aroma, aJsIOTPOIHS, CBOMCTBA U IPUMEHEHUE poMOndeckoi cepbl. OKCUABI Cephbl
(IV) u (VI1), ux nonyuenue, cBoiicTBa 1 mpuMeHeHue. CepHasi KHCJIOTa B €€ COJIH, UX IPUMCHCHHE
B HAPOAHOM X03sicTBE. [I[pON3BOICTBO CEPHON KUCIIOTHI.

A3or.

Crpoenue atomMa M MOJEKYJbl, CBOMCTBA IPOCTOrO BELIECTBA. AMMMAK, CTPOECHHE,
CBOMCTBA, MoyyeHue U npuMmeHenue. Cojin aMMOHUsA, UX CBOMCTBAa M HpuMeHeHue. OKCUIbI
aszota (II) m (IV). A3oTHas KuCIIOTa, €€ CBOMCTBA U MpUMEeHEeHUE. HUTpaThl 1 HUTPHUTHI, MpoOieMa
WX COAEpKAHMS B CETbCKOXO3MCTBEHHOMN MPOIYKIIUU. A30THBIE YIOOpEHUSI.

Docdop.

Crpoenue aToma, auIOTpOIusi, CBOMCTBAa Oenoro u kpacHoro ¢ocdopa, UX MPUMEHEHHE.
OcHoBHbIe coequHenus: okcun pocdopa (V) u oprodochopnas kuciora, pocharsr. DochopHbie
ynoopeHus.

Yraepona.

Crpoenue atoma, ajuIOTpoOMnus, CBOcTBa Moaudukanuii, mpumeHeHre. OKCUIBI yriiepoaa
(IT) u (IV), ux cBoiicTBa u mpuMeHeHue. KapOoHaThl: KalbLUT, COJA, MOTAMl, UX 3HAYCHHE B
MIPUPOJIE U )KU3HU YEJIOBEKA.

Kpemuuii.

Crpoenue atoma, KpUCTAIIMYECKUH KPEMHHM, €ro CBOWCTBAa M MNpuMeHeHue. OKcua
kpemuus (IV), ero npupoansie pazHoBuAHOCTH. CHUIMKATHL. 3HAYEHUE COCIMHEHUM KPEMHUS B
YKUBOM M HEXUBOU npupoje. [IoHsATHE 0 CHIIMKATHON MPOMBIIUIEHHOCTH.

JdemoHcTpanuu.



OOpas1pl rajoreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3amMozelicTBUE TajJOreHOB C HAaTpUEM, C
alfOMHHMEM. BbITeCHEHHE XJIopoM OpoMa MM MoJa U3 pacTBOPOB UX coiiel. B3aumonelictBue
Cephl C METAJIAMH, BOJIOPOJIOM U KHCJIOPOAOM. B3anmoneicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM
KHUCIIOTHI ¢ Meabto. Iloriomienue yriem pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM ra3oB. BoccTaHoBiieHue
Meau u3 ee okcuaa yriem. OOpasibl IPUPOTHBIX COSTMHEHUH XII0pa, cepsl, pocdopa, yriaepona,
kpemuausa. OOpa3nbl BaXKHEHIINX JJIsT HAPOJAHOTO XO3AUCTBA CyIb(PaToB, HUITPATOB, KAPOOHATOB,
docdaron. OOpasibl CTEKIA, KEPAMHUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

20. Tlomyuenwe u pacmo3HaBanue Bojopoxa. 21. HccnemoBaHue MOBEPXHOCTHOTO
HaTSOKEHUsT BOJbl. 22.PacTBopeHUe NepMaHraHara Kajlus WM MEIHOro Kyrnopoca B Boje. 23.
I'uapartanms o6e3BokeHHOro cynbdara meau (I1). 24. M3roroBneHune rUIICOBOTO OTIeYaTka. 25.
O3HakoMJICHHE C KOJUIEKIHEH OBITOBBIX (GHIIBTPOB. 26. O3HAKOMIICHHE C COCTABOM MUHEPATBHOM
Boael. 27. KauecTBeHHass peakiusi Ha rajoreHuaA-uoHbl. 28. [lomyuenue u pacro3HaBaHuUe
kucioposa. 29. 'openue cepsl Ha Bo3ayxe u B kuciopoze. 30.CBoiicTBa pa30aBieHHON cepHOI
kucnothl. 31. U3yuenue coiictB ammuaka. 32. PacnioznaBanue coseir ammonus. 33. CBoiicTBa
pa3baBieHHOM a30THOM KUCIOTHI. 34. B3anuMopelicTBe KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THON KUCIIOTHI C
Menpto. 35. I'openue docdopa Ha Bozmyxe u B kuciopoae. 36. PacnosnaBanue ¢ocdaros. 37.
I'openne yras B kuciopone. 38. IlomyueHue yroibHON KHCIOTHI U U3y4Y€HHE €€ CBOMCTB. 39.
[Tepexon kapbonatoB B ruapokapOonatel. 40. Pasnoxxenwme ruapokapOonara Hatpus. 41.
[TonyueHnne KpeMHEBOM KUCIOTHI U U3yYEHHE €€ CBOWCTB.

IlepBoHayanbHbIE CBeACHUS 00 OPraHNYeCKUX BelecTBax

[lepBoHauanbHbIE CBEACHUS O CTPOEHUU OPraHUYECKHX BEHIECTB. YTIIEBOAOPObl: METaH,
9TaH, OTWieH. VICTOYHHMKM  YIJIEeBOAOPOIOB:  NPUPOIHBIK  ra3, HepTh,  YIroJb.
Kucnoponconepxamme coeauHEHHUS: CHUPTHI (METaHOJ, STaHOJ, TIUIEPHH), KapOOHOBBIE
KHUCTIOTHI (YKCyCHAsl KMCJIOTa, aMMHOYKCYCHAsi KHUCJIOTa, CTEApUHOBAs M OJIEMHOBAs KUCIIOTHI).
buonoruuecku BaKHbIe BELIECTBA!

MKUPBI, TTI0K03a, OeJIKU. XUMHUECKOe 3arpsA3HEHNE OKPYKAIOIIeH Cpesibl U €ro MOCIeACTBHSL.

Tunbl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. BeluncieHre MaccoBOM JOJIM XUMUYECKOTO 3JI€MEHTa 0 (popMyIie CoeTMHEHUSI.

Ycemanosnenue npocmetiweti popmynvl sewjecmea no Macco8biM O00NAM XUMUYECKUX
9/1eMEeHMO8.

2. BpbluncneHus mo XMMUYECKUM YPaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce PeareHTOB WM MTPOYKTOB PEaKIUU.

3. Pacuer maccoBoii 10711 PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B paCTBOPE.

TemMbl NpakTUYECKUX PadoT:

1. JlabopatopHoe 00OpyIOBaHHE W IMpUEMbI OOpamieHuss ¢ HuM. [IpaBmia Ge3omacHOM
paboThl B XUMHUYECKOM JT1ab0paTopuu.

2. OumncTKa 3arps3HEeHHON TOBAPEHHOW COJIH.

3. Ilpu3Haku NpoTeKaHUS XUMHUYECKUX PEaKIIUM.

4. TlomydyeHue KHCIOpPO/A U U3YUYECHUE €T0 CBOWCTB.

5. Ilomydenue BogoOpoJa U U3YYEHHUE €r0 CBOICTB.

6. IlpurotoBieHue pacTBOPOB C ONpEACNCHHOW MAacCOBOW JoJied PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

7. Pemenue sKkcrepuMEHTANBHBIX 3a7ad Mo TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHMYEeCKHX
COCIMHEHUI.

8. Peaxnuu nonHoro oOMeHa.

9. KauecmeeHnmuwvie peakyuu Ha UOHBL 8 pACMBODeE.

10. Ilonyuenue ammuarka u uzyyeHue e2o C80UCMS.

11. Ilonyuenue yenexucnoeo 2aza u uyyeHue e2o C8OUCMSE.

12. Pemenue skcnepuMeHTaNIbHBIX 3a1au no Teme «Hemeramsl IV — VII rpynnm u ux
COCIMHEHUI».

13. Penienue skcriepMMEHTANIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTallIbl U UX COeTUHEHUS».



3. Temaruueckoe IJIAaHUPOBaHUE



