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1. IInanupyemble pe3yJbTaThbl 0CBOCHHS y4eOHOI0 MpeaMera

BbInyCKHUK HAY4YUTCSH:

* XapaKTepw30BaThb OCHOBHBIC METOABl [O3HAHWSA: HAOIIOJACHHWE, W3MEpPEHUE,
HKCIIEPUMEHT;

* ONHKCHIBATh CBOWCTBA TBEPJBIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIAS HUX
CYyILIECTBEHHbIE ITPU3HAKY;

* pacKpblBaThb CMBICII OCHOBHBIX XHMMHYECKUX IIOHATHA «aTOM», «MOJEKYJIa»,
«XMMHYECKUHN DIIEMEHT», «IPOCTOE BEUIECTBO», «CIOXKHOE BEUIECTBO», «BAJIECHTHOCTHY,
«XHMHYECKas peaKIus», UCIO0JIb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

* pacKkpbIBaThb CMBICJI 3aKOHOB COXPAaHEHHSI MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;

* pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PU3HUECKUE SIBICHUS;

* Ha3bIBATh XUMHUUYECKHUE DJIEMEHTHI;

* OIpPEIETATH COCTaB BEIICCTB 10 MX (HopMyJiaM;

* ONpENENATh BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

* ONPENENATh TUIl XUMUYECKUX PEaAKIUH;

* Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCJIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIIHIA;

* BBIBIISATh NIPU3HAKH, CBUJIETEIBCTBYIOLIME O NMPOTEKAHUM XMMHUYECKOW pEeaKUuu MpU
BBITIOJIHCHUH XUMHYECKOTO OIbITA;

* COCTaBJIATH POPMYJIBI OWHAPHBIX COCIUHEHUM;

* COCTaBJISITh YPABHEHMS] XUMHYECKUX PEAKIIUl;

* co0OmoaaTh mpaBuiia 6€30MacHOM padbOThI TP POBEIEHUU OIIBITOB;

* TI0JIb30BAaThCS JIAOOPATOPHBIM 000PYA0BaHUEM U MOCY10H;

* BBIYHCIIATh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;

* BBIYUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa 0 (hOpMyJie COeTMHEHUS;

* BBIYHCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MM MAcCy BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00beMy, Macce
pEareHToB WK MPOJYKTOB PEaKIIUH;

* XapakTepu3oBaTh PU3NYECKUE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIA
1 BOJOPO/A;

* TONy4yaTh, COOUPATH KUCIOPOA U BOAOPO/;

* pacrno3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM T'a3000pa3HbIE BEMIECTBA: KHUCIOPO, BOJIOPO/I;

* pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJIpO;

* pacKpbIBaTh CMBICI MOHITHH «TETI0BON 3 (HEKT peakuny, «MOJISPHBI 00beM»;

* XapaKkTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA BOBI;

* PacKpBIBaTh CMBICI TIOHSTHUS «PaCTBOPY;

* BBIYHCIIATh MAaCCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OMPEAEIEHHON MAaCCOBOM /10J1€i1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

* Ha3bIBaTh COCTMHEHUS U3YyYEHHBIX KIIACCOB HEOPTAHMYECKUX BEIICCTB;

* XapakTepu3oBaTh (HU3WYECKHE U XHWMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBaHUM, COJIEH;

* OMpENEeNATh MPUHAIJICKHOCTh BEIIECTB K OMPEICTIEHHOMY KJIacCy COeAMHEHU;

* COCTaBJIATH (OPMYITBI HEOPTAHUUECKUX COSTMHEHUN N3YICHHBIX KIIACCOB;

* IPOBOJUTH OIBITHI, MOATBEPXKJAIOIINE  XUMUYECKHE CBOMCTBA H3YYEHHBIX

KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEIECTB;

* pacmo3HaBaTh OIMBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI KUCIIOT | IIEIIOYEH 1O N3MEHEHUIO OKPACKU
WHIUKATOPA;

* XapaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY KJIACCAMU HEOPTaHUUECKUX COCAUHEHU;

* packpsiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona /.M. MenneneeBa;

* OOBSCHATH (PU3MYECKHII CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO
AJIEMEHTA, HOMEPOB IPYMIIBI U IIepuoa B nepuoguyeckon cucreme .M. Menneneesa;



* OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS CTPOCHMs aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B
npeJienax MajbIX IEPUOJO0B U INIaBHBIX MOATPYII;

* XapaKTepu30BaTb XMMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOJA 1O KaJbliMs) HA OCHOBE HX
NOJIOKEeHUA B epuounueckoii cucreme [I.M1. MenzaeneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS HX aTOMOB;

* COCTaBJISTh CXEMbI CTPOEHHUSI aTOMOB NEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOANYECKON CUCTEMBI
J.. Menneneena;

* pacKpbIBaTh CMBICH MOHITUN: «XUMHUYECKAsl CBA3bY, «IJIEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY;

* XapaKTepH30BaTh  3aBUCHUMOCTb  ()M3MYECKMX CBOMCTB  BELIECTB OT  THUIMA
KPUCTAJNINYECKOM peleTKy;

* OHpENeNATh BUJ XUMHUYECKOH CBA3M B HEOPraHMUECKUX COECAMHEHUSX;

* M300pa)xaTb CXEMBbl CTPOCHHS MOJIEKYJ BELIECTB, OOpPa30BAHHBIX PA3HBIMU BHIAMH
XUMHYECKHUX CBI3CH;

* pacKpbIBaTh CMBICI IOHATUHN «HAOH», «KaTHOH»,  «aHHOHY,
«QIEKTPOJUTBL», «HEIIEKTPOIUTBD, <«BJIEKTPOJIUTHYECKAs JUCCOLUALNA», «OKHCIUTEIbY,
«CTEIEHb OKHUCIIEHUS» «BOCCTAHOBUTENDY, «OKUCIEHHUE), KBOCCTAHOBICHHUEY;

* OIpEAENATh CTENEHb OKUCIIEHUS aTOMA JIEMEHTA B COEIUHEHUH;

* pacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINH;

* COCTaBJIATb YPaBHEHUs 3JEKTPOIUTUYECKON IUCCOLUAIMU KUCIIOT, IeJI04Yel, COel;

* OOBACHATH CYILIHOCTb IIPOLIECCA FIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLUAIMH U PEaKLIU HOHHOTO

* COCTaBJIATH MMOJHBIE U COKPAIIEHHbIE HOHHBIC YPaBHEHUS PeaKIi 0OMEHa;

* ONpEIeNsATh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIINi HOHHOTO OOMEHa;

* IPOBOJUTH PEAKLIMH, TOATBEPKIAIOIINE KAaUECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMYHBIX BELIECTB;

* ONpEIENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb;

* COCTaBJIATh YPaBHEHMSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIOIINE Ha CKOPOCTh XUMUYECKOW PEAKINY;

* KJIacCU(PHUIMPOBATH XUMHUECKUE PEAKIIMH MO PA3TUYHBIM IIPU3HAKAM;

* XapaKTepHu30BaTb B3aUMOCBS3b MEXJIY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBONCTBaMH
HEMETAIIJIOB;

* MPOBOAMTH OMBITHI MO MOJIYYEHUIO, COOMPAHUIO0 U H3YYEHUIO XMMHUYECKHX CBOMICTB
ra3o00pa3HbIX BELIECTB: YIJIEKUCIOr0 ra3a, aMMHUaKa;

* Ppacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyT€M I'a3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIIEKHUCIBIN ra3 U aMMHUAK;

* XapaKTEepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/Yy COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH METAJLIOB;

* Ha3bIBaThb OpPraHMYECKHE BelIecTBa M0 UX (opMyse: METaH, 3TaH, 3TUJIEH, METaHOJI,
ATaHOJ, TJMUEPHUH, YKCYCHas KHCIJIOTa, aMHHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTE€apUHOBas KHCJOTA,
OJIEMHOBAs! KUCJIOTA, TJII0K03a;

* OLIGHMBATh BJIMSHHE XMUMHUYECKOTO 3arps3HEHMs] OKpYXarolled Cpelabl Ha OpPraHu3M
YeJI0BEeKa;

* TPaMOTHO OOpalIaThCs ¢ BELIECTBAMH B MIOBCEHEBHOM KU3HU

* ONpEAeNsATh BO3MOXHOCTh MPOTEKAaHUS peaKIui HEKOTOPhIX MpeICTaBUTENEH
OpraHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJOM, BOJAOPOJIOM, METAJIIIAMHU, OCHOBAHUSIMH, TaJIOT€HAMHU.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCSH:

* GbIOBUAMb U NPOGEPSAMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOME3bl 0 XUMUUECKUX CBOUCEAX
eewecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 6CIYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyul,
0 Xxapakmepe u NPOOYKMax pasiudHbIX XUMUYECKUX PeaKyull,

* Xapakmepuzoeamv 6ewecmsea no cocmagy, CMpoeHuro U C80UCMEam, YCmaHasiIueams
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbIE CA3U MENHCOY OAHHbIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 8eUecmEd;

* cocmaenamsv MONEKYAAPHbIEe U NOJIHblE UOHHbLE YPAGHEHUS NO COKPAUJeHHbIM UOHHbIM
VPa6HeHUAM,

* NPOCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb Gewjecmea  NposAGIAmMb  OKUCAUMENbHble  UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOLICBA C VUemoM CHeneHel OKUCIeHUSl JJIeMeHmMOo8, 8X00AUUX 8 €20
cocmag;



* CcoCmaenAmv  YPAaeHeHus  peaKyutl,  COOMEEMCMEYIOWUX — NOCIe)08AMENbHOCIU
npespaujenuti HeopeaHUiecKUx 6ewecme Pa3iuyHbIX Kidccos;

* 8bIOBU2AMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O Pe3YIbmamax 6030elcmsusl
PA3IUUHBIX PAKMOPO8 HA USMEHEeHUe CKOPOCTU XUMUYECKOU PeaKyuu,

* UCNONBb306AMb NPUOOPEemeHHble 3HAHUA O/ IKON0SUUECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUS 6
OKpydcaroujell cpeoe;

* UCNONBL306AMb NPUOOPEMEHHble KTH0Yegble KOMNEeMeHYUU NPU 8bINOJTHEHUU NPOEKMO8 U
VUEOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3A0aY NO U3YHUEHUIO C80UCME, CHOCOO08 NOIVYeHUS U PACHO3HABAHUS
seujecms;

* 00BEeKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUjeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeCCax;

* Kpumuuecku OmMHOCUMbCS K NCe80OHAYYHOU UHDOpMayul, HeO0OPOCOo8eCMHOU peKiame
8 cpedcmeax mMaccosoll uHgopmayuu,;

* 0CO3HA6AMb 3HAYEHUE MeoPemuyecKux 3HAHULl No XUMuu Oisl NPAKMUYECKOl
0esAmenbHOCMU Yelo8eKd;

* cozoasamv MoOenu u cxemvl ONsl peuieHusi Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay,
HOHUMAMb Heo0X00UMOCMb COONI00eHUs NPeONnUCAHUl, NpeodlazaemvlX 8 UHCMPYKYUSIX No
UCNONB308AHUIO IEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

2. Copep:xanue y4eOHOro nmpeaMera

BBenenue B XuMnio

X1MHs1 — HayKa O BEIIEeCTBAX, UX CBOMCTBAX U NPEBPALLEHUAX.

[ToHsATHE O XMMHUYECKOM 3JIeMEHTEe U (hopMax ero CymiecTBOBaHHS: CBOOOTHBIX aTOMax,
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIIECTBA

[TpeBpamienus BemiectB. OTnuYMe XUMUYECKUX peakluid oT (usnueckux siBiaeHuil. Poip
XUMHH B J)KU3HU YEJIOBEKA.

KpaTtkne cBeneHMsi U3 MCTOPUM BO3HMKHOBEHMs M pa3BUTUsA XuUMMH. Ilepuop amxumum.
[Tonstue o ¢unocopckom kamHe. Xumua B XVI B. Paszsurue xumum Ha Pycu. Ponb
OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUH XMMHUYECKON HayKH - paboTel M. B. JlomoHOCOBa, A. M.
byrneposa, JI.11. Menneneesa.

XUMHY€ECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKW XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB M MPOMCXO0KICHUE UX Ha3BaHUM.
Xumunueckue Gopmyssl. MHaekcs! 1 koapduimeHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsI M MOJIEKYJISIpHAS
Macchl. Pacuer MaccoBO# 1011 XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa o (popMyJie BelecTBa.

[Tepuoanueckas cucteMa xumuueckux 3iueMeHToB J1. . Menaeneesa, ee CTpykTypa: Majblie
1 00JIbIIINE NEPUO/IbL, TPYIIIBI M MOArPYIIIEI (TJ1aBHAs U nobouHas). [leproanueckas cucrema Kak
CIIPaBOYHOE NTOCOOME IS MOTYUYEHHUS CBEJCHUIM 0 XUMUYECKUX JI€MEHTaX.

Pacuernbie 3apaun. 1. HaxoxeHue OTHOCUTENBHOM MOJIEKYIIPHONW MAcChl BEIIECTBA 110
ero xumuueckoi ¢popmyiie. 2. Borarcnenue MaccoBOM JOIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE
o ero opmyue.

IIpakTuyeckas padora Ne 1

[TpaBuna TexHUKH O€30MacHOCTH NMpH paboTe B XxUMHUYeckoM Kabunere. JlaboparopHoe
obopyoBaHue U 0OpalieHrne ¢ HUM.

IIpakTyeckas padora Ne 2

Hab6nronenue 3a ropsieii cBe4oil.

IIpakTyeckas padora Ne 3

AHann3 1I0YBBI ¥ BOJIBI.

ATOMBI XUMHYECKHX 3JICMECHTOB

AToMBI Kak (opMa CyIIEeCTBOBAaHUS XMMHUYECKHX 3J1€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEJECHUS O
CTPOCHHUU aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CIOXKHOCTH CTpoeHusi atoMoB. OmbiTel Pesepdopra.
[TnanerapHas MOAEIb CTPOCHUS aTOMa.



CocraB aTOMHBIX si€p: MPOTOHBI W HEUTpoHBL. OTHOCHUTENbHAs AaTOMHAas Macca.
B3anmocBs3b NOHATUN «IIPOTOH», «HEUTPOHY», KOTHOCUTENbHAS aTOMHAsl Maccay.

M3MmeHeHune ncia MpOTOHOB B sIIpE aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHYECKHUX JJIEMEHTOB.

H3meHeHne 4yucia HEUTPOHOB B fAlpe aroma - oOpazoBaHue U30TONOB. CoBpeMEHHOE
ONpeieJICHUE TOHATUSL «XUMHUYECKUHN 3eMeHT». M30Tombl Kak pa3sHOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOI0 JIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpoeHHE 3ICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMMHUYECKUX 31eMeHTOB Nel-20
nepuoauueckoit cucremsl JI. M. MenneneeBa. llonsitue o 3aBepUIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTreTUYECKOM YPOBHE).

[lepuoanueckas cucreMa xumuueckux snemenToB Jl. . MenzeneeBa u cTpoeHrue aTOMOB:
(bU3HYECKUI CMBICH MOPSIIKOBOTO HOMEpaA 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIEI, HOMEpa MepHoa.

H3meHeHue 4yucia 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOIO
JJIEMEHTa - 00pa3oBaHWE TOJOKUTENBHBIX W OTPHUIATEIILHBIX HMOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aTOMaM{ METaJJIOB M HeMeTauloB. [IpuuuHbl U3MEHEHHUS METaNIMYECKUX U HeMEeTaTUYeCKIX
CBOMCTB B IepUoJax U rpymnmax.

OO6pazoBanue OuHapHbIX coeauHeHud. [loHsTHEe 00 MOHHOMN cBsi3u. Cxembl 00pa3oBaHUs
HOHHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XHMHUYECKHUX OSJEMEHTOB-HEMETAJIOB MeEXAy co0oil -
00pa3zoBaHue IBYXaTOMHBIX MOJICKYJ TPOCTHIX BeliecTB. KoBaseHTHas HEMoOIIpHas XUMUYECKast
CBSI3b.

DJNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XHMHUYECKHUX OSJEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXAYy Cco0oi -
oOpazoBaHue OWHAPHBIX COCJUHEHUNW HEMETAJUIOB. OJIEKTPOOTpPUIATEIbHOCTh. l[loHATHE O
KOBaJICHTHOM MOJISIPHOM CBSI3U.

B3anmoneiicTBre aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXKIYy CO00i - 0Opa3oBaHue
METaJUIMYECKUX KpUCTAIIOB. [[OHATHE O METaNIMUECKOW CBSI3U.

JdemMoHCcTpaumu.

Mopenn aroMOB XHUMHUYECKMX 3JIeMEHTOB. llepuoanueckass cucremMa XUMHUYECKHUX
anemenToB /I. 1. Menneneena.

IIpocrbie BemecTBa

[Tonoxxenne METAIIOB M HEMETAJJIOB B MEPUOIMUECKON CUCTEME XMMHYECKUX IJIEMEHTOB
. . Menneneesa. BaxHeline npocTble BEIIECTBA - METAJUIBL: YKEJIE30, aJFOMUHUN, KaJIbLIUMH,
MarHui, HaTpui, kanuii. O6mue puznyeckre cBOcTBa METaIOB.

BaxxHeilimue mpocTeie BellecTBa - HEMETAIbl, OOpa30BaHHBIE aTOMaMU KHCIOPOa,
BOJIOpO/Ia, a30Ta, cephl, Gocdopa, yriepoaa. CrnocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKUX AJIEMEHTOB K
00pa30oBaHUI0 HECKOJNBKHUX TMPOCTHIX BEUIECTB - AIJIOTPONHUSA. AJIOTPOMHBIE MOAU(PUKAIUN
Kkucioposa, pochopa u onora. Meraummueckne 1 HEMETAULTHYECKAE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIETIEHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLJIBI U HEMETAJLIIBL.

ITocTostnrass ABoragpo. KommuectBo BemecrBa. Monb. MoisipHas macca. MoutsipHBIN
0o0BeM ra3000pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble €JUMHUIIBI KOMUYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOND U
KWJIOMOJIb, MIUUTUMOJISIPHAsE ¥ KWJIOMOJIIpHAs MAacChl BEIIECTBA, MWUIUMOJSPHBIA W
KHJIOMOJISIPHBIN 00beMbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ uCMONB30BaHUEM TIOHSITHH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BbEM Ta30BY», «IIOCTOSTHHAST ABOTaIpO».

Pacuernble 3agaumn.

1. Beruncrnenue MOJISIpPHOM Macchl BEIIECTB MO XUMUYecKuM (opmynam. 2. Pacdersl ¢
WCIIOJIb30BAaHUEM TOHSATHH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJSPHBIA 00beM
ra3oBy, «IIOCTOSTHHasi ABOTaapo».

JdemMoHCcTpaumu.

Hexotopsie MeTamibl 1 HEMETaUIbl KOJIUYECTBOM BemiecTBa 1 Moiab. Mojienb MOJIIpPHOTO
00beMa raz000pa3HbIX BEIIECTB.

CoennHeHUs1 XHMMYECKHUX 3J1eMEHTOB



Crenenp oxucnenus. OmpeneicHUE CTENEHU OKHUCIEHUS 3JIEMEHTOB IO XUMHUYECKOH
dbopmyne coenuHeHus. CocrtaBieHue (GopmMysn OWHAPHBIX COCIWHEHUM, OOIIMHA CMOco0 uX
Ha3bIBaHUs. BUHApHBIE COENMHEHMs: OKCHABI, XJIOpUAbI, cynbhuasl u np. CocraBieHHE HUX
dbopmyi. [IpeacraBuren OKCUIOB: BOJA, YIJIEKUCIIBIN Ta3 U HeralieHas u3BecTb. [IpencraBurenu
JETY4YMX BOJOPOIAHBIX COEAMHEHUI: XJIOPOBOIOPOJ U AMMUAK.

OcHoBaHMs, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBopuMocTh OCHOBaHUU B Boje. Tabnuia
PacTBOPUMOCTH TMAPOKCHUIIOB U cojel B Boxe. lIpencraBurenn mienodei: rTuIpoKCUIbl HaTpus,
Kannug 1 Kanpuuda. lloHsTue o xayecTBeHHbIX peakuusx. Muaukaropsl. M3MeHeHHe okpacku
WHJUKATOPOB B IIEJIOYHOU cpeie.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3panusa. Kinaccuduxamus kucnot. I[IpencraButenu KHUCIOT:
CEepHas, COJIsiHas U a30THas. MI3MeHeHue oKkpacku HHIMKAaTOPOB B KUCIOTHOU Cpefie.

Conu Kak Npou3BOJHBIE KUCIOT W OCHOBaHWH. X coctaB m Ha3zBaHus. PacTBOopuMOCTH
coJeii B Boze. [IpencraBurenu coneit: Xxinopu HaTpus, KapOoHaT U pocdat Kanbuus.

AMop(dHBIE 1 KPUCTANINYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKkyaspHble B3aUMOJEHCTBUSA. THUNBl KPUCTAIIMYECKUX pPEIIETOK: HOHHas,
aTOMHAasi, MOJEKYJSIpHAasT W MeTaJUIMYecKas. 3aBHUCUMOCTb CBOMCTB BEUIECTB OT THIIOB
KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIst
BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHHUSI.

Yuctele BemiecTBa M cMmecH. [Ipumepbl KUIKHUX, TBEPIBIX M Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBolicTBa YHCTHIX BEIIECTB M cMecei. VX coctaB. MaccoBasi 1 00ObeMHast JOJTM KOMITOHEHTA
cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHbBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MOHATHUS JOJIS.

PacyerHble 3a1a4n.

1. Pacuetr maccoBoil 1 00BEMHON J0JIeli KOMIOHEHTOB CMECH BeIlecTB. 2. Briuucienue
MaccOBOH JIOJIM BEIIECTBA B PacTBOPE MO M3BECTHOW Macce PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U Macce
pactBopuTens. 3. Beiuucienne Macchbl pacTBOPSIEMOro BEIIECTBA U paCTBOPUTEIN S, HEOOXOTUMBIX
JUIl TIPATOTOBIICHHUSI OIPENEICEHHOM MacChl pacTBOpa C M3BECTHOM MacCOBOM JOJEH
pPacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA.

JdemMoHCcTpaumu.

OO0pa3ipl OKCUIOB, KHCIOT, OCHOBaHMM M cojeil. Moaenn KpHCTaNIMYeCKUX PELIeTOK
xJopuaa HaTpus, anMasa, okcuaa yriaepoaa (IV). CrmocoObr pa3aenenus cMmecei, JUCTUIUIAIMIS
BOJIBI.

JlabopaTopHble ONBITHI.

1. 3HaKkOMCTBO ¢ 00pa3laMu BEIECTB pa3HbIX KiaccoB. 2. Pa3nenenue CMeCEi.

HN3menenns, npoucxoasiiue ¢ BemecTBaMu

[lonsiTHE ABIEHMI KaK U3MEHEHHM, MPOUCXOSALINX C BElleCTBaMU. SIBIEHUS, CBA3aHHBIE C
M3MEHEHHEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHUS BELIECTBA NP MOCTOSIHHOM €T0 COCTaBe, (pu3ndeckue
aBieHusl. PU3NUECKUe SBJICHUS B XUMHMM: AUCTWILUISALMS, KPUCTAJUIM3AlMsA, BBIIAPUBAHHE U
BO3IOHKA BEIECTB, LIECHTPU(YTUPOBAHUE.

SIBneHus, cBA3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILIECTBA, - XUMHUYECKue peakiuu. [Ipusnaku
U YCJIOBUS MPOTEKAaHUs XUMHUUYECKUX peakiuil. [loHsTHe 00 9K30- ¥ SHJOTEPMHUECKUX PEaAKIINIX.
Peakuuu ropeHuss Kak 4YacTHBIM clydaid SK30TEPMHUUECKMX pEaKlUUid, ITPOTEKaloUuX ¢
BbIJIEJICHHEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUs MaccChl BEIIECTB. XMMHUUYECKHE YPAaBHEHHs. 3HAU€HHWE WHJIEKCOB U
koa¢¢umenToB. CocTaBieHHe ypaBHEHUN XUMUYECKUX peaKLUi.

Pacuersl mo xumMHMuecKMM ypaBHEHUsAM. PelieHue 3agad Ha HaXOXKIEHUE KOJIMYECTBA
BEIIECTBa, MAacChl WJIM 00beMa MPOAYKTa peaKliy MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, MacCe WIH 00bEMY
MCXOJHOIO BEIIECTBA. PacueTsl ¢ MCMONb30BaHUEM MOHATHUS «J10JID», KOTJa UCXOJHOE BELIECTBO
JIaHO B BHUJIE pacTBOpa C 3aJaHHOW MAacCOBOM J0JIEW PaCTBOPEHHOrO BEIIECTBA WJIU COJICPIKUT
ONPEAEIEHHYIO JIOJIO IPUMECEM.

Peakuuu paznoxenud. I[loHaTHEe O CKOPOCTHM XHMHYECKMX peakuuid. KartammzaTopsl.
DepMEHTHI.



Peakumu coenunenus. Kartanuruueckue M HeKaTtanuTHdeckue peakiuu. OOpatumeie U
HeoOpaTUMBbIE peaKklUu.

Peakuuu  3aMenieHus.  DJNEKTPOXUMHYECKMH  pAll  HANPSOKEHUMM  METAUIOB,  €ro
WCIIOJIb30BAaHUE ISl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKIMI MEXAY METaUIAMH U
pacTBOpamMH KUCJIOT. Peakliuu BBITECHEHUS OJIHUX METAJIOB U3 PacTBOPOB UX COJIEH IPYrMMH
MeETaJUIaMH.

Peaknmu obmena. Peaknum He#Tpanmuzanuu. YCIOBUS NMPOTEKaHUS peakiuii oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKUX pPeEaKUUil (0 NPU3HAKY «UYUCIO M COCTaB HMCXOAHBIX BELIECTB U
MPOJYKTOB peaklMKu») Ha MpUMepe CBOMCTB BOJbI. Peakius pas3ioKeHUs - AJIEKTPOJIU3 BOBI.
Peakuuu coenvHeHus - B3auMOJIEHCTBUE BOJbI C OKCUIAMHM METaNIOB U HeMeTauioB. [lonsaTue
«TUOpOKCcUAbD». Peakuum 3aMemieHuss -  B3aMMOJEWCTBHE BOJABI C  IIEJIOYHBIMU U
MIEJIOYHO3EMENIbHBIMA  MeTaJuTaMu. Peakium oOMeHa (Ha mpuMepe THApoiHM3a cyinbduaa
AQTIOMHUHHMS ¥ KapOu1a KaJIbIIKs).

PacuerHble 3a1a4u.

1. Bbluucnenne mo XMMHYECKUM YpPAaBHEHHMSIM MAacChl WM KOJIMYECTBA BEILIECTBA IO
M3BECTHOM Macce WM KOJWYECTBY BEIECTBA OJAHOTO M3 BCTYNAIOIIMX B PEAKIUIO BELIECTB WIH
MPOJYKTOB peakluu. 2. Beruncienne Macchl (KOJIMYecTBa BEIIecTBa, 00beMa) MPOIyKTa PeaKilni,
€CJIM M3BECTHA Macca MCXOJHOIO BEIIECTBA, COJEPIKALIETO ONPENEICHHYIO JI0JII0 MpUMecel. 3.
Brruncnenue maccsl (KOJIMYECTBa BEIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa peakluy, eCIl U3BeCTHA Macca
pacTBOpa M MaccoBasi J10J1s1 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

JdeMoHcTpanmnm.

[Tpumepsl ¢u3nyeckux sIBICHUH; a) IUIaBleHHe mapadunHa; 0) nuddy3us TyMIHCTHIX
BEIIECTB C TOpsIled JIaMIIOYKH HakaiuBaHus. lIpuMepbl XMMHUYECKUX SBIIEHUH: a) TOpPEHHE
Marausi; 0) B3aMMOJEMCTBHE COJISIHOM KHCIOTBI C MPaMOpOM WM MEJIOM; B) IOJy4YEHHE
rugpokcuaa menu  (I); 1) pacTBOpeHHe MOMYYEHHOTO THAPOKCHIAa B KHCIOTax; J)
B3aumojieiicteue okcuga menu (II) ¢ cepHod KHMCIOTONM TIpU HArpeBaHWM; €) Pa3I0KECHUE
NepMaHraHaTa Kajius; ) B3auMoJielicTBHE pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAJIJIAMH.

JlabopaTopubie onbITbl. 3. CpaBHEHHME CKOPOCTH MCIAPEHUS BOJbI U CHOUPTA IO
HCUE3HOBEHMIO UX Kamenb Ha (uibTpoBaimbHOM Oymare. 4. OkucieHue MeAM B IUIaMEHH
CIIMPTOBKH WJIH TOPEIIKH. 5. [IoMyTHEHHE N3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIIBIXAEMOTO YTIIEKUCIIOTO rasa.
6. Ilomyuenune yriekuciaoro rasza B3auMOJEHCTBUEM COIBI U KUCIOTHL. 7. 3aMEIEHHUE MEIU B
pactBope xnopuaa meau (I1) sxenezom.

IIpakTyeckas padora Ne 4

[Tpu3Haky XMMHUYECKUX peaKlui U UX KIacCUPUKaIUS.

IIpakTyeckas padora Ne S

IIpuroroBnenue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM JOJEH.

Teopus 3JIEKTPOJIUTHYECKONH AUCCOLMANMU M CBOMCTBA KJIACCOB HEOPraHMYeCKHX
cOoeMHeHU

[TonsatHe 00 »HIEKTPOIUTHYECKON AUCCOIUAIMU. OJIEKTPOIUTHI U HEDJIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M JIUCCOLMALMU 3EKTPOIUTOB C PA3IMYHBIM TUIOM XUMHYECKOW cBs3H. CTeneHb
AIIEKTPOIUTUUECKOM quccoranui. CUIIbHBIE U CI1a0ble 3JEKTPOIUTHI.

OcCHOBHBIE TOJIOXKEHUS TEOPUU DBJIEKTPOIUTUYECKON aucconuanuu. MoHHbIe ypaBHEHUS
peakuuid. YCIIOBUsS MPOTEKAaHUS PEeaKIMU OOMEHa MEXIy SJEKTPOJUTAMU 0 KOHIIA B CBETE
VMOHHBIX IIPEICTABJICHMII.

Knaccugukarus HOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnotel, ux kmaccudukanus. [uccommarus KHCIOT W UX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUHU
IIEKTPOJINTUYECKON Juccoluanui. MOJIEKYIsIpHbIE U MOHHBIE YPaBHEHUS PEAaKLMU KHCIIOT.
B3anmoneiicTBrue KHUCIOT € MeTaUIaMH. OJIEKTPOXUMHUYECKHI P HaNpsHKEHUH METaIoB.
BzaumopeicTBue KUCIOT C OKCHAAMU METAUIOB. B3aMMOJEHCTBUE KHUCIOT C OCHOBAaHUSIMU -
peaknus HeWTpanu3anuu. B3ammonencTBHEe KHCIOT € cosiMU. Mcmonb3oBaHWEe TaOJIMIIBI
pPacTBOPUMOCTH AJIs1 XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOICTB KUCIIOT.



OcHoBanus, ux Ki1accupukanys. /Jucconmanus OCHOBaHUN U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
JNEKTPOJIMTUYECKON Aucconuanuy. B3auMonelcTBue OCHOBAHUM C KUCIOTaMHU, KHUCIOTHBIMU
OKCHJIaMH M cojsiMH. lcmonb3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH [UIS  XapaKTEPUCTHKH
XUMHUYECKHUX CBOMCTB OCHOBAHMMU. Pa3ioskeHne HepacCTBOPUMBIX OCHOBAHUM IIPU HAIPEBAHUU.

Conun, nx knaccuukanmsi ¥ IACCONMANUS PAa3IUYHBIX TUIOB cojieil. CBolCTBa coyell B
CBETE TEOPUH ICKTPOIUTUYECKON Auccoani. B3zanMonelictere conel ¢ MeTajljiaMy, YCI0BHS
IIPOTEKaHUs 3TUX peakuui. B3aumonencrBue CoJIed C KUCIOTaMH, OCHOBAHMSMHU WU COJIAIMM.
Hcnonb3oBanue TabIuIbl paCTBOPUMOCTH JJIS1 XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6o0061ieHne cBeieHuil 006 OKCHIax, X KiIaccu(UKaui 1 XUMUYECKAX CBOMCTBAX.

I'eHeTnyeckue psAabl METAUIOB W HeMETaUIoB. ['eHeTHueckas CBA3b MEXIy KJIaccaMu
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB

OKHCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakuu. OKUCINTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHHUE
Y BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakiiun MOHHOro oOMeHa M OKHMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. CocTaBieHne
YpaBHEHHI OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBolicTBa MPOCTBIX BELIECTB - METAUIOB U HEMETAJUIOB, KUCIOT U COJIEH B CBETE
NpEeCTaBICHUN 00 OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IPOIIECCaX.

JdeMoHCcTpanum.

HcnplTaHne BeLWIECTB M HMX PacTBOPOB Ha  BJIEKTPOIPOBOJHOCTh. 3aBUCHUMOCTH
3JIEKTPOIIPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KMCIIOTHI OT KOHLIEHTpaluuu. B3anMonelicTBue HUHKaA ¢ CEpoil,
COJISIHOM KucnoToH, Xxaopuaom menu (11). 'openune maruusi.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

8. Peakiuu, xapakTepHble ISl PaCTBOPOB KHUCIOT (COJISIHOM wiM cepHoi). 9. Peakuuu,
XapakTepHble JJI pacTBOPOB Hienodel (ruapokcunoB Harpus win Kanus). 10. Ilomydenue u
CBOICTBa HEpPacTBOPUMOIO OCHOBaHHUA, Hampumep ruapokcuaa menu (II). 11. Peaxnum,
XapakTepHble IS pacTBOpOB coiyiel (Hampumep, s xjopuzna meau (II)). 12. Peakuun,
XapaKTepHbIE Ui OCHOBHBIX OKCHUJOB (Hampumep, [Uisl okcuja kKaibius). 13. Peakuuw,
XapaKTepHbIE AJIs1 KUCIOTHBIX OKCHUJIOB (HAIIpuUMep, IJIsl YIIIEKUCIIOTo ra3a).

IIpakTuyeckas padora Ne 6

CBolicTBa 2JIEKTPOJIUTOB

IIpakTuyeckas padora Ne 7

OKCrnepUMEHTaJILHOE penieHue 3aaad no TO»

O0masi XapakTepuCTHKA XMMHMYECKMX 3JIeMEHTOB M XHMMHYECKHX peaKnuid.
Ilepuoauyecknit 3akon u Ilepmoamueckas cucrema xumu4yeckux diemenros JI. H.
MemnpeieeBa

XapakTepHUCTUKa 3JIEMEHTA 0 €ro MoJoXkeHuto B [leproauueckoil cucteMe XUMHUYECKUX
sanemenToB JI. 1. MenaeneeBa. CBOWMCTBa OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHHI U COJIEH B CBETE TEOPUU
IIEKTPOJINTUYECKON AMCCOLMALMM W OKHCIICHUS-BOCCTAHOBJIECHMs. I[loHATHE O mEepexoaHbIX
anemMeHTax. AMGOTepHOCTh. ['eHeTHUeCKuil psi mepexoHOTro daeMeHTa. [leprnoanueckuii 3aKoH
n Ilepmoanueckas cucrema xumuueckux oseMmeHtoB JI. M. Menneneesa. Xumudeckas
OpraHu3aIys )KUBOW M HEXUBON NMPUPOIbl. XUMHUYECKHUI COCTaB s/1pa, MAHTUHU U 3€MHOM KOpBI.
XUMHUUECKHUE FIEMEHTHI B KJIETKaX >KUBBIX OPraHU3MoOB. Makpo- 1 MUKpossieMeHThl. O00011eHne
CBEJICHUM 0 XUMUYECKUX PEAKIUIX.

Knaccugukanus XMMUYECKUX DPEAKUUH MO Pa3iIiYHBIM MPU3HAKAM: «UUCIO M COCTaB
pearupyromux 1 00pa3yroInxcs BeIeCTBY, «TeIoBoi 3¢ deKT», «HanpaBiIeHHe», «<U3MEHEHHE
CTETEHEH OKMCIIEHUS 3JIEMEHTOB, OOpa3yloIIMX peardpyloolme BellecTBay, «hazay,
«HCTIONb30BaHUE Karanuzaropa». [IoHSATHE O CKOPOCTM XUMHYECKOM peakuuu. PakTopsl,
BIMSIONIME HAa CKOPOCTh XMMHUYeCKMX peakuui. Kartamuzatopsl um karanus. MHruOuTOpHI.
AHTHOKCHUIAHTEL.

JleMoOHCTpan UK.

Paznmuunpie popmer Tabmuner . Y. MenneneeBa. Monenu atroMoB 3jeMeHTOB 1—3-TO
nepuoaoB. Mojenb CTpOEHMsI 3€MHOTO Iapa (MOonepeyHblid pa3pe3). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH



XUMHUUYECKON peaKkliy OT IPUPO/IbI PEArUPYIOLINX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM
peakuuu OT KOHLIEHTPAlMM PEarupyrolluX BeEIECTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOU
peakuuu OT IUIOIIAJU COIPUKOCHOBEHHUS PEArMpYIOLIUX BELIECTB («KUIALIUN CIIOM»).
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTM XHMHYECKOM pEeakUUu OT TEMIEPaTypbl PpEarupyrollux BeELIECTB.
['oMoreHHbIi 1 reTeporeHHbIl Katanu3bpl. @epMeHTaTUBHBIN KaTtanu3. THrubuposanue.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

1. IlomyyeHue ruapokcHIa LMHKAa U MCCIEAOBAaHHWE €ro CBOMCTB. 2.MopenupoBaHue
noctpoenus Ilepuoanueckoir cucrembl xumudeckux sseMmeHtoB JI. M. Menneneesa. 3.
3amemenue xkeime3oM menu B pactBope cyinbdara memu (II). 4. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH
XUMHUYECKON peaklUy OT PUPObI PEarupyIOIINX BEIECTB HA IPUMEPE B3aUMOAECHCTBUS KUCIIOT
C METaJVIaMH.

5. 3aBUCUMOCTb CKOpPOCTHM XHMHUYECKOH peakUuu OT KOHLEHTPALUU pearupyrommx
BEILECTB HAa IIPUMEPE B3aAUMOJICHUCTBHS [IMHKA C COJITHOW KMCIIOTOM Pa3IMYHON KOHLEHTPALUK.

6. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTHM XHMHYECKONH peakIMd OT IUIOIAAM COINPUKOCHOBEHUS
pearupyoomux BeulecTB. 7. MoAEIUpOBaHUE «KUISIIETO Clos». 8. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUUYECKON peakLUu OT TEMIEPATyphbl PearupyroUIMX BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOACHCTBUS
okcuaa meau (II) ¢ pacTBopom cepHOW KHUCIOTHI pa3iuyHON TeMmieparypbl. 9. Pasnoxenue
HEepOKCHJa BOAOposa ¢ momombio okcuia mapranua (IV) m kartanmasel. 10. OGHapykeHue
Karaja3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX Npoaykrax. 11. MHrubupoBanue B3aMMOJEHCTBUS KHUCIIOT C
MeETaJlJIaMU YPOTPOIIMHOM.

MeTtaJjuiibl

Ilonoxenue wmeramioB B Ilepuonnueckon cucreMe XuMuueckux diemeHToB J[. .
MenneneeBa. Metamdeckas KpUCTAIUIMYECKAs PEIIETKA U METAJUINYECKAsi XUMUYECKast CBA3b.
OO6uwme ¢Qusnueckue cpoiictBa MertauioB. CiulaBel, UX CBOMCTBAa M 3HaueHHE. XHMHUYECKHE
CBOMCTBA METAJJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJIEH, & TAKKE B CBETE UX IOJIOKEHUS B DJIEKTPOXUMHUYECKOM
psny HanpsbkeHMid mertayuioB. Kopposust MeTaymuioB M crnocoObl 60pbObl ¢ Hel. Metayisl B
npupoe. Ob1ue crnocoObl UX MOTYUESHHUS.

O01masi XapakTepuCTHKA HIeJIOYHBIX MeTaJI0B. MeTausl B mpupoje. O0mue crnocoobt
ux nonydenus. Ctpoenue aromoB. lllenounbie MeTamnsl — MpocThie BellecTBa. BakHeimiue
COEJMHEHUS IIEIIOYHBIX METAJUIOB — OKCHJIbl, TUAPOKCHJIBI M COJMU (XJIOPHJIBI, KapOOHATHI,
cynbdaThel, HHUTpPAThI), MX CBONCTBAa M NPUMEHEHHE B HApOJHOM Xo3sicTBe. KanuitHbie
yI100peHusl.

O01mas xapakTepucTHKA 3JIeMeHTOB rJiapHoi noarpynns Il rpynmnsl.

Crpoenue aromoB. IllenoyHo3eMenbHbIE METaIbl — MPOCThIE BelllecTBa. BakHeliue
COCIMHEHUS IETOYHO3EMENIbHBIX METANIOB — OKCHJBI, THAPOKCUIBI U COJU (XJIOPHIBI,
KapOOHATBI, HUTPATHI, CyNb(daThl, hocdarthl), HX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOTHOM XO3SHCTBE.

AJIIOMUHHHA.

Crpoenue aroma, (pU3NYECKHEe U XUMHUECKUE CBOWCTBA MpOcTOro BemecTBa. CoeAMHEHUs
ATIOMUHUS — OKCHJ U THAPOKCHJ, UX aM(OTepHBI XapakTep. BakHeive coiau altoMUHHUSL.
[TpuMmeHeHne anroMUHMS U ero coequHeHuil. XKeneso.

Crtpoenue atoMa, pU3NUECKre U XUMUUYECKIE CBOMCTBA IIPOCTOTO BemIecTBa. [ eHeTHIecKue
psamsl Fe™? u Fe™ .

Baxneiimne conu xkene3a. 3HaYeHUE Kee3a U €ro COeAMHEHUH [T TPUPO/IbI M HAPOIHOTO
XO03SIICTBA.

JdemoHcTpaumu.

OOpa3ipl  MIEJOYHBIX W IIEJIOYHO3eMENbHbIX  MeTaioB. OOpas3mbl  CIJIaBOB.
B3aumoneiictBue Hatpus, JTUTHS U KaJIbIUSA C BOJOW. B3ammojeiicTBHE HATpusd W MarHus ¢
KuciopoaoM. B3anmopelictBie MetayuioB ¢ Hemetaiamu. [lonydenue ruapoxcuion xenesa (11)
u (1I0).

JlabopaTopHble ONBITHI.

12. B3aumopeiicTBHE pacTBOPOB KHUCIOT W coiedl ¢ metamiamu. 13. O3HakOMIIEHHE C
pyllaMHu Kejesa.



14. OxpammBaHue JIaMEHH COJIIMHU ILEJI0YHBIX METAUIOB. 15. B3anMoaelicTBre KaabIys C
BOJIOH.

16.ITony4yeHue ruIpoKCUIa KaablUsl U UCCIEIOBAaHUE €T0 CBOMCTB.

17. IlonyyeHnue ruIpoKCUIa aIFOMUHUS U UCCIIE0BaHUE ero CBOMCTB. 18. B3aumopeiicteue
xenesa ¢ cossiHoM kucnotoil. 19. Ilonydyenue ruapoxcunos xenesa (II) u (III) u uzyuenue ux
CBOMCTB.

IIpakTukym 1. CBoiicTBa MeTAJUIOB H MX COeIMHEHMI

1. OcyiiecTBiaeHUe LENOYKH XHWMHUYECKUX mpeBpamieHui. 2. Ilomyuenue u cBoicTBa
coeIMHEHUI MeTauoB. 3. PelieHne sKcriepMMEHTAIBHBIX 33/1a4 Ha pacliO3HAaBaHUE U IIOJIyYEHHE
COEIMHEHUI METaJIOB.

Hemertanibl

OO61mas xapakTepucTUKa HEMETAJUIOB: ToJloxkeHue B [lepuoanueckoit cucreMe XuMHYECKIX
anemenToB Jl. V1. MeHeneeBa, 0COOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, 3JIEKTPOOTPULIATENBHOCTH (D0)
KaK Mepa «HEeMEeTaJUIMYHOCTHY, psan 0. Kpucraminueckoe cTpoeHHE HEMETAINIOB — MPOCTBIX
BelecTB. Asuiorponusi. dusnyeckue CBOWCTBA HeMETAUIOB. (OTHOCUTEIBHOCTh TMOHSITHI
«METaJI» U «HEMETaJL».

Boxopon.

[Tonoxenue Bomopona B Ilepuonmueckoir cucreme xumuyeckux snemeHtoB JI. H.
MenpeneeBa. CtpoeHue atoma U MoJIeKyJbl. Pu3nuecKkre U XUMHUYECKUE CBOIICTBA BOIOPO/a, €T0
MOJIy4YeHUE U IPUMEHEHUE.

Bona.

Crpoenue moiekynbsl. Bomopognas xumuyeckass cBs3b. DU3MUYECKHE CBOICTBA BOJBIL.
AHomaiinu cBOMCTB BoAbl. I'mapoduibhable U TUIpOdOOHBIE BellecTBa. XUMUYECKUE CBOMCTBA
Bobl. KpyroBopor Bonbl B mpupone. Bomooumctka. Asparus Bonabl. boiToBble (GUIBTPHI.
MuHepanbHbI€ BOJIBI.

JuctuinrpoBaHHas BOJa, €€ NOJy4YEeHUE U IPUMEHEHHE.

O01mas xapakTepucTHKA rajoreHoB.

Crpoenune atoMoB. IIpocTble BemmecTBa 1 OCHOBHBIE COEIMHEHUS TaJIOTEHOB, UX CBOWCTBA.

Kpatkue cBenenuss o xiyope, Opome, ¢prope u #one. [IpuMeHeHHE TalOreHOB U WX
COEIMHEHUI B HAPOJIHOM XO35MCTBE.

Cepa.

Crpoenue aToma, aJsIoTPOIUs, CBOWCTBA U TPUMEHEHHE poMOnYecKoil cepbl. OKCHIBI Cepbl
(IV) u (VI), ux nonyuenue, cBoiictBa u npumeHeHue. CepHast KUCIOTa U €€ COJIU, UX IPUMEHEHNE
B HapOAHOM XO03siicTBe. [Ipon3BOACTBO CEpHON KHUCIIOTHI.

A3or.

CrpoeHne atoMa M MOJIEKYJBI, CBOWCTBA IIPOCTOrO BeHIECTBA. AMMHAK, CTPOECHHUE,
CBOICTBA, MOJy4YeHHE U NpuMeHeHue. Cojii aMMOHUS, WX CBOWCTBA W NpuMeHeHue. OKCHIIbI
azota (II) u (IV). A3oTHas KucnoTa, ee cBoiicTBa M MpuMeHeHne. HUTpaTel 1 HUTPUTHI, TpodIemMa
WX COJIEPKaHMS B CEITHCKOXO03SHCTBEHHON MTPOIYKIIUUA. A30THBIE yI0OpEHUS.

Dochop.

CrtpoeHue atoma, ajuIOTpomnusi, CBOicTBa Oeioro u kKpacHoro ¢ocdopa, uX NpuMEHEHHE.
OcHoBHbIe coennHeHus: okcu pocdopa (V) u oprodochopnas kucnora, pocdarel. Docopubie
yI00peHUsI.

Yraepoa.

Ctpoenue aTroMa, alJIoTpONus, CBOMCTBA MoaudUKaIuii, mpuMeHerne. OKCHIbl yriepoaa
(IT) u (IV), ux cBoiicTBa u npuMeHeHue. KapOoHaThl: KambIUT, COMA, MOTAI, UX 3HAYCHUE B
MPUPOJIE U )KU3HU YEJIOBEKA.

Kpemuuii.

CTtpoeHune aTroma, KpHUCTAUIMYECKWA KPEMHHM, €ro CBOWCTBA M mNpumeHeHue. OKcuna
kpemuus (IV), ero npupoanbie pasHOBUAHOCTU. CHIMKAThl. 3HAYEHUE COCIMHEHUM KPEMHUS B
KUBOU M HEXXUBOU npupoe. [loHsTHe 0 CUITMKATHON MPOMBIIIIEHHOCTH.

JleMoHCTpanu.



OO0pa3ipl raloreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3ammojeicTBue rajJoreHoB ¢ HATpPHEM, C
anmoMuHueM. BoiTecHeHHe XJiopoM Opoma WM MOJa U3 PacTBOPOB UX coseld. B3aumopeiicTBue
Cephl C METAJNIAMH, BOJOPOJIOM M KUCIOpOAOM. B3anmoaeicTBe KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM
KHUCIIOTHI ¢ Mebto. [lornomienue yriieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM Ta30B. BoccTaHoBieHHe
Mean u3 ee okcuaa yriaem. OOpasisl MPUPOAHBIX COSTMHEHUH XJopa, cepsl, hocdopa, yriaepoaa,
kpeMHus. O06pa3iibl BaXKHEHIIINX 711 HAPOJHOTO X03scTBa Cyab(haToB, HUTPATOB, KAPOOHATOB,
docdaros. O6pasibl cTEKIIa, KEPAMHUKH, [IEMEHTA.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

20. ITomyuenume u pacno3sHaBaHue Bojpopoaa. 21. MHccienoBaHue MOBEPXHOCTHOIO
HaTsDKEHUs BOJbI. 22.PacTBOpeHME NepMaHraHaTa Kajus WM MEOHOro Kyrnopoca B Boje. 23.
['mapatanus o6e3BoxkeHHOTO cynbdara meau (I1). 24. M3roToBineHne runcoBoro ormneydaTka. 25.
O3HakoOMJICHUE C KOJUICKITUEH OBITOBBIX GUIBTPOB. 26. O3HAKOMJICHUE C COCTABOM MUHEPATIbHOM
BoAbl. 27. KauecTBeHHass peakuusi Ha rajoreHuA-vuoHbl. 28. [lomydeHue u pacno3zHaBaHUe
kucnoposa. 29. 'openue cepsl Ha Bozayxe u B kuciopoje. 30.CpoiicTBa pa30aBiIeHHON CepHO
kucnothl. 31. M3yuenue cBoiicTB ammuaka. 32. PacnioznaBanue cosieit ammonus. 33. CBoiicTBa
paz0aBlIeHHOM a30THOM KKCIIOTHI. 34. B3anmonelicTBie KOHIICHTPUPOBAHHOMN a30THOM KHCIIOTHI C
menpio. 35. Topenue docdopa Ha Bo3ayxe u B Kuciopojae. 36. PacoznaBanue docdaros. 37.
I'openue yrns B xucnopoje. 38. [lonydeHue yroibHON KHCIOTHI U M3y4€HHUE €€ CBOWCTB. 39.
[Tepexon kapbonaToB B ruapokapOoHatel. 40. Pa3noxenue ruapokapOonara Harpus. 41.
[TomyueHnue KpeMHEBOW KMCIOTHI I U3YUEHHE €€ CBOMCTB.

IlepBoHavyajibHbIE cBeleHUsI 00 OPraHNYeCKUX BellecTBax

[TepBoHavanbHbIe CBECHUSI O CTPOCHUH OPTraHMYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOMAbI: METaH,
9TaH, OTWIEH. VICTOYHWKH  yIJI€BOAOPOAOB:  NPUPOAHBIA  ra3, HepTb,  yroib.
Kucnoponconepkaiue coequHEHHUS: CHOUPTHI (METaHOJ, ATaHOJ], TJHMIEPUH), KapOOHOBBIE
KHUCIIOTHI (YKCYCHasi KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsi KUCJIOTa, CTEApPUHOBAsI U OJIEMHOBAsl KUCIIOTHI).
buonornueckn BaXxHbIE BEILIECTBA:

JKUPBI, TTI0K03a, 0eKn. XUMHUECKOE 3arps3HEHUE OKPYKAIOIIEeH CpeJlbl U €ro MOCIEeICTBUS.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Beluucienne MaccoBoi JOJIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 1o (popmyIie coeIlMHEHNS.

Ycemanosnenue npocmetiweti gpopmynvl sewjecmea no macco8ulM O00NAM XUMUYECKUX
91eMEeHMO8.

2. BpruncneHus mo XMMHUYECKHUM YPaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEareHTOB WIH MTPOYKTOB PEAKIUH.

3. Pacuet MaccoBoii 101 pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

Tembl npakTHUYeCKUX PadoT:

1. JlaGopatopHoe oGopynoBaHue M mHpuembl oOpamieHus ¢ HuM. IlpaBuna Ge3zomacHoU
paboThl B XUMHYECKOH J1abopaToOpHH.

2. Ouucrka 3arpsa3HeHHON MOBAPEHHOM COMH.

3. Tlpu3Haku NpOTEKaHUST XUMUIECKUX PEAKIIHA.

4. Tlomy4yeHue KUCIOpO/ia U U3yUYEHHUE €ro CBOMCTB.

5. Tlomyuenue Bogopoaa U U3y4€HUE €ro CBOWCTB.

6. IlpuroToBieHue pacTBOPOB C OIpPEICIIEHHOW MaccOBO J0Jeil pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

7. Pemenne sKCIEepUMEHTANIBHBIX 3a1a4y Mo TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHHMUECKHUX
COCTUHEHUINY.

8. Peakuuu noHHoro oOMeHa.

9. KauecmesenHnvle peakyuu Ha UOHbL 8 pACMBOPe.

10. Ilonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o cOUCMS.

11. Ilonyuenue yenexkucnoeo 2aza u usyyeHue e2o C80UCMs.

12. Pemenne skcrepuMeHTaNbHBIX 3a1a4d 1o Teme «Hemeramier IV — VII rpynm u ux
COCTUHEHUNY.

13. PemieHre sKCrepUMEHTATBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTallibl U BX COSTUHEHUS.



3. TemaTnyeckoe NJIAHUPOBAHHE



